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ONSOz

Degerli Bilim insanlari,

"XII. ULUSAL BiYOISTATISTIK KONGRESI" 12-14 Eyliil 2011 tarihleri arasinda ANKARA Kizilcahamam
Patalya Resort Hotel’de Biyoistatistik Dernegi tarafindan dizenlenmistir.

Bilgi birikimlerimizi ve bilimsel arastirma sonuglarimizi paylasmak, tartismak ve yeni ufuklar agmak
icin Biyoistatistik Dernegi olarak XIlll. Ulusal Biyoistatistik Kongresinde, siz degerli bilim insanlarini
Ankara’da agirlamaktan biyik mutluluk duyduk.

Kongremizin kusursuz ve rahat bir ortamda gerceklesmesi icin uzun arastirmalar ve toplantilar
yapilmis, toplulugumuzun yararina elimizden gelen her ¢caba gosterilmistir.

Biyoistatistik alaninda (niversitelerimiz ve diger arastirma kurumlarimizda vyapilan bilimsel
¢ahsmalarin kongrede sunularak tartisilmasi igcin tim olanaklar saglanmistir. Bunun yanisira
hazirlanan tiim s6zIi sunum ve poster sunumlarinin 6zetleri bir araya getirilerek sizlerin bilgi ve
incelemesi igin sunulmaktadir.

Ozverili calismalari ve sagladiklari katkilar nedeniyle Sayin Yrd. Dog. Dr. S. Kenan Kése'ye,
Kongremizin dizenli bir sekilde ylrutilmesini saglayan Viyatour calisanlarina ve Patalya Termal Otel
calisanlarina tesekkir ederiz.

Kongreye gosterdiginiz destek, katki ve isbirligi icin siz degerleri katilimcilara stkranlarimizi sunariz..

Saygilarimizla,
Kongre Dizenleme Kurulu Adina,

Baskan
Dog. Dr. Erdem Karabulut



BiLIMSEL PROGRAM

12.09.2011, Pazartesi

9.00-10.00 Kongre Kayitlari
10.00-10.30 Agilis Konusmalari
Prof. Dr. Kadir Stiimbliloglu, Biyoistatistik Dernegi Baskani
Dog¢. Dr. Erdem Karabulut, Kongre Diizenleme Kurulu Baskani
10.30-11.00 Cay-Kahve Arasi
11.00-12.00 Konferans: Prof. Dr. Mustafa S. Senocak, Biyostatistik Tarihinden ilging ve Keyifli Anlar
12.00-13.30 | Ogle Yemegi
13.30-14.15 Konferans: Prof. Dr. M.Yusuf Celik, Biyoistatistik Ogretisi

Sozli Bildiriler — | Oturum

Oturum Bagkan

lari: Prof. Dr. Kazim Ozdamar — Dog. Dr. Atilla H. Elhan

14.15-14.30 | 2008 Yilina iliskin 81 ilimizin Adli istatistiklerinin Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (CBOA) ile
incelenmesi.
ilker Etikan, Unal Erkorkmaz, Yavuz Sanisoglu, Osman Demir, Y.Emre Kuyucu

14.30-14.45 Eslestirilmis Verilerin Degerlendirilmesinde Orantilandirma Yaklasimi.
F. Nesrin Turan, Mustafa Senocak, Suphi Vehid

14.45-15.00 Aykiri Deger Tespiti ve Giderilmesi. Havva Didem Ovla, Bahar Tasdelen

15.00-15.15 Latin Kare Deneme Diizenlerinin Klinik Arastirmalarda Kullanimi.
Didem Derici, Bahar Tasdelen

15.15-15.30 Yiizdelik Hesaplama Yaklasimlari: Sonugsal Benzerlik Ve Celiskiler.
Mehmet Kizilce¢, Nurgiil Bulut, Yesim Tung, Ozden Calay

15.30-15.45 Kovaryans Yapi Modellemesinde Orneklem Genisliginin Belirlenmesi ve Gii¢ Analizi.
Selen Yilmaz, Pinar Ozdemir, Sevilay Karahan

15.45-16.15 Cay-Kahve Arasi

Sozlii Bildiriler — 1l Oturum

Oturum Bagkan

lari: Prof. Dr. Z. Nazan Alparslan, Dog. Dr. Zeki Akkus

16.15-16.30 Faktoriyel Denemelerin Analizinde Kullanilan Bazi Testler icin 1.Tip Hata ve Testin Giici.
Soner Yigit, Hamit Mirtagioglu, Mehmet Mendes
16.30-16.45 Tarama istatistiklerinin Yer, Zaman ve Yer-Zaman Kiimelemesini Belirlemede Etkinliginin
Rasgele ve Kosullu Tiiretilmis Verilerde incelenmesi.
Ozge Bolluk, Canan Baydemir, Kazim Ozdamar
16.45-17.00 Ozel Konumlarda Kullanilan Uyum lyiligi Yargilamalarinin Sonugsal Kiyaslamasi.
Yesim Tung, Arzu Calisgan, Alev Bakir, Esra S. Yilmaz, Hayriye V. Ertem, Mustafa Senocak
17.00-17.15 Biyiik Orneklemli Calismalar icin Normallik Testlerinin Degerlendirilmesi.
Z. Nazan Alparslan, Buket Taylan, Yasar Sertdemir
17.15-17.30 Lojistik Regresyon Yontem Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gerekenler: Madde Kullanim
Bozuklugu Olan Yetiskinlerde Risk Degiskenlerinin Belirlenmesi.
M. Yusuf Celik, M.Mutlu Dasdad, ismail Yildiz, Zeki Akkus, Omer Satici, Azize Yilmaz
17.30-17.45 Nicel Verilere Uygulanan Transformasyonlarin Box-Cox Transformasyonu Yéntemi ile
Secilmesi.
Arzu Calisgan, Alev Bakir, Hayriye Ertem Vehid, Ozden Calay
17.45-18.15 Biyoistatistik Egitim Programlari I- Mezuniyet Oncesi
18:15-19.00 Poster Sunumlari
19.30-21.30 Aksam Yemegi




BiLIMSEL PROGRAM

13.09.2011, Sah

Sozlii Bildiriler — 11l Oturum

Oturum Bagkan

lari: Prof. Dr. Vildan Siimbiiloglu, Dog. Dr. Ersin Ogiis

9.00-9.15 Universite Hastanelerinde Hazirlanan Stratejik Plana iliskin Akademisyenlerin Gériislerinin
Belirlenmesi Ve Dicle Universitesi Hastaneleri Uygulamasi.
Ismail Yildiz, Zeki Akkus, M.Yusuf Celik, Omer Satici, M.Mutlu Dasdad,

9.15-9.30 6-18 Yas Arasi Tirk Cocuklarinin Agirlik Olgiimlerine iliskin Ulusal Referans Yiizdelik
Egrilerinin Olusturulmasi.
Ahmet Oztiirk, G6kmen Zararsiz, Ferhan Elmali, Betiil Cicek, Mehmet Képrii, M. Miimtaz
Mazicioglu, Selim Kurtoglu

9.30-9.45 Dogrulayici Faktdr Analizi ve Uyum indeksleri.
Unal Erkorkmaz, ilker Etikan, Osman Demir, Kazim Ozdamar, Yavuz Sanisoglu

9.45-10.00 Romatoid Artrit Hastalarinda Oziirliligiin Degerlendirilmesinde Soru Bankasi Gelistirme.

Derya Oztuna, Osman Tolga Kaskati, Atilla Halil Elhan, Sehim Kutlay, Ayse Adile Kiiciikdeveci

10.00-10.15

Bulanik Mantik Yontemiyle Prematiire Bebeklerin Ortalama Kuvdzde Kalma Sirelerinin
Hesaplanmasi.
Oduz Kaynar, Esra Gliltiirk, Sibel Sener

10.15-10.30

Bulanik Tip Il Basit Dogrusal Regresyon Analizi.
ibrahim Kili, ilkay Dogan, Pinar Selvi, Cengiz Gazeloglu, Sinan Saragh

10.30-11.00

Cay-Kahve arasi

Sozlii Bildiriler — IV Oturum

Oturum Bagkan

lari: Prof. Dr. Mustafa $. Senocak, Dog. Dr. Necdet Siit

11.00-11.15

iki Olciiciiniin Uyumunu incelemede Kullanilan Grafiksel Ve Regresyona Dayali Yontemler
Hakkinda Uygulamali Ve Senaryolara Dayali Bir Calisma.
Selen Yilmaz, Mustafa Kilickap, C. Reha Alpar

11.15-11.30

ikili Degiskenler igin iki Degerlendirici Arasindaki Uyum istatistiklerinin Prevelanstan
Etkilenme Durumlari.
E. Arzu Kanik, Semra Erdogan, Giilhan Orekici Temel

11.30-11.45

Cok Degerlendirici Ve Sira Olgekli Calismalarda Uyum Testleri ile Latent Trait Modellerinin
Karsilastiriimasi.
Yasar Sertdemir, Refik Burgut, ilker Unal

11.45-12.00

Nomogramlar Ve Matematiksel Modelleme Arasindaki Uyumun Metot Karsilastirma
Yoéntemleri ile Degerlendirilmesi: Mesane Kanseri Ornegi.

Ozlem Giillii, Mustafa Agah Tekindal, ilker Gékge, Serdal Kenan Kése, Kadir Tiirkélmez

12.00-12.15

Siniflama Metotlarina Alternatif Bir Model Onerisi.
E. Arzu Kanik, Giilhan Orekici Temel, Semra Erdogan

12.15-12.30

Cok Merkezli Klinik Denemeler.
Yasemin Geng, Okan Ates

12.30-13.30

Ogle Yemegi

13.30-14.15

Konferans: Dog. Dr. Yasemin Geng, Kimelenmis Verilerde Kullanilan Yontemler




BiLIMSEL PROGRAM

13.09.2011, Sali

Sozlii Bildiriler — V Oturum
Oturum Baskanlari: Prof. Dr. ismet Dogan, Dog. Dr. Bahar Tasdelen

14.15-14.30 Tani Testlerinin Kiyaslanmasinda ROR ve CROR.
Mustafa S. Senocak, Ozden Calay, Hayriye V. Ertem
14.30-14.45 Test Sonuglari ile Tani Dislama (Rule out) ve Kesinlestirme (Rule in).
Mustafa S. Senocak, Pinar Ambarcioglu, Esra S. Yilmaz, Hayriye V. Ertem, Ozden Calay
14.45-15.00 ince igne Aspirasyon Sitolojisi Calismalarinin Dogrulugunun iki Degiskenli Rasgele Etkili
Meta-Analizi Ve Hiyerarsik Ozet islem Karakteristigi Egrisi Yontemleriyle Karsilastiriimasi.
[dil Erte, Mehtap Akgil, Nazife Baykal
15.00-15.15 MOM: Multiple Of Median Yaklasiminin Tani Ayriminda Diger Olgiitlere Gore
Degerlendirilmesi.
Alev Bakir, Pinar Ambarcioglu, Mehmet Kizilce¢, Nurgiil Bulut, Mustafa Senocak
15.15-15.30 Coklu ROC Analizi Yardimiyla Kigik Hicre Disi Akciger Kanserlerinde Ki67 ve p27
Belirteclerinin Tanisal Degerinin Gosterilmesi.
Seval Kul, Neriman Aydin, Kemal Bakir, Ulkii Kazanci, Arzu Kanik
15.30-15.45 Bagimli Dizaynlarda iki Testin Secicilik Ve Duyarliliklarinin Esanli Karsilastiriimasi: Newcombe
Grafik Yaklasimi.
Mustafa Agah Tekindal, Yasemin Geng, Tugba Taskin Tiirkmenoglu, Koray Ceyhan
15.45-16.15 Cay-Kahve arasi

Sozlii Bildiriler =VI Oturum
Oturum Bagkanlari: Prof. Dr. Yusuf Celik, Dog. Dr. Mehtap Akgil

16.15-16.30 Uzunlamasina Kesikli Veri Analiz Yontemlerinin Akne Vulgaris Verisine Uygulanmasi.
Giil inan, Ozlem ilk, Erol Kog

16.30-16.45 F1_LD_F1 Tasariminin Parametrik Olmayan Analizinde Kayip Verinin Etkisi ve Basit Deger
Atama Yéntemlerinin incelenmesi.
Can Ates, Beyza Doganay Erdogan, Atilla H. Elhan, Yasemin Gen¢ S.Kenan Kése, Derya
Oztuna

16.45-17.00 Rasch modellerinden kismi kredi modeli icin yanit fonksiyonu ve ¢ok degiskenli normal
dagilim yontemleri ile ¢oklu deger atamasi.
Beyza Dodganay Erdogan, Atilla Halil Elhan

17.00-17.15 Hastalik Karakteristikleri iceren Veri icin Cok Terimli Lojistik Regresyon Modelleri.
M.Tugba Erdem, Zeynep Kalaylioglu

17.15-17.30 Kanser insidansindaki Degisimlere Gére Hasta Sayisi Kestirimleri: Bir Simiilasyon Calismasi.
Serdal Kenan Kése, Benian Tekindal, Mustafa Agah Tekindal, Habibe Kiibra Babacan

17.30-17.45 Esit Orneklemli Randomize Kontrollii Calismalarda Atamanin Olasilik Kriterleri.
Omer Utku Erzengin

17.45-18.15 Prof. Dr. Vildan Siimbiiloglu
Biyoistatistik Egitim Programlari II- Mezuniyet Sonrasi

19.30-23.00 Gala Yemegi

BiLIMSEL PROGRAM

Vi




14.09.2011 Carsamba

9.00-9.30

‘Konferans: Dog. Dr. Erdem Karabulut, Veri Madenciligi

Sozlu Bildiriler — VII Oturum

Oturum Bagkan

lari: Prof. Dr. Omer Satici, Dog. Dr. Merig Colak Yavuz

9.30-9.45 Siniflamada Daha Glgli Bir Yaklasim: Boosting Tree.
Handan Ankarali, Giilhan Orekici Temel, Bahar Tasdelen, Aynur Ozge

9.45-10.00 Gen Ekspresyon Verilerinde En Iyi Gen Kiimelerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Uygulama.
Gékmen Zararsiz, Ahmet Oztiirk, Ferhan Elmali, Mehmet Képrii, Erdal Cosgun, Erdem
Karabulut

10.00-10.15 Soyagaci Analizinde Kullanilan istatistiksel Yontemler.
Melike Bahcecitapar, Serpil Aktas Altunay, Mehmet Uysal

10.15-10.30 Coklu Dogrusal Baginti Durumunda Yanh Regresyon Yontemleri.
M.Cadatay Biiyiikuysal, Fiiriizan Kéktiirk, Vildan Stiimbiiloglu

10.30-10.45 Hastane Tercihinde Hastane Enformasyon Sistemi Bilesenlerinin Etkisi.
Mervin Meltem Gencer, Z. Nazan Alparslan

10.45-11.05 Cay-Kahve arasi

Sozlii Bildiriler — VIII Oturum

Oturum Bagkan

lari: Prof. Dr. Hafize Sezer, Dog. Dr. Beyza Akdag

11.05-11.20 Gizli Sinif Modellerin Saglik Bilimlerinde Uygulamalari.
Meri¢ Yavuz Colak, Vildan Siimbiiloglu

11.20-11.35 Ege Denizi Kupez (Boops Boops L. 1758) Baligi Ve Yasam Tablosu Analizi.
Hiilya SAYGI, Bahar BAYHAN, Ali Kara

11.35-11.50 Yinelemeli Olaylarin Analizinde Kullanilan Yontemlerin Karsilagtiriimasi.
Hande Konsuk

11.50-12.05 MARS'In Yasam Coziimlemesine Uyarlanmasi.
Mesut Akyol, Atilla Halil Elhan, S. Yavuz Sanisoglu

12.05-12.20 Farkl Baylime Egrileri Yardimiyla 0-4 Yas Saglikh Erkek Cocuklarin Agirlikga Blylimelerinin
Tahmini.
Handan Ankarali, Semra Erdodan, Figen Isik Esenay

12.20-12.30 Kapanig

Vi




SOzLU BILDIRILER

S1. 2008 Yilina iliskin 81 ilimizin Adli istatistiklerinin Cok Boyutlu Olcekleme Analizi
(CBOA) ile incelenmesi. flker Etikan, Unal Erkorkmaz, Yavuz Sanisoglu, Osman
Demir, Y.Emre Kuyucu

S2. Eslestirilmis Verilerin Degerlendirilmesinde Orantilandirma Yaklasimi. F. Nesrin
Turan, Mustafa Senocak, Suphi Vehid

S3. Aykiri Deger Tespiti ve Giderilmesi. Havva Didem QOvla, Bahar Tasdelen

S4. Latin Kare Deneme Dizenlerinin Klinik Arastirmalarda Kullanimi. Didem Derici
Bahar Tasdelen

S5. Yiuzdelik Hesaplama Yaklasimlari: Sonugsal Benzerlik Ve Celiskiler. Mehmet
Kizilceg, Nurgiil Bulut, Yesim Tung, Ozden Calay

S6. Kovaryans Yapi Modellemesinde Orneklem Genisliginin Belirlenmesi ve Gii¢
Analizi. Selen Yilmaz, Pinar Ozdemir, Sevilay Karahan

S7. Faktoriyel Denemelerin Analizinde Kullanilan Bazi Testler icin 1.Tip Hata ve Testin
Gucl. Soner Yigit, Hamit Mirtagioglu, Mehmet Mendes

S8. Tarama istatistiklerinin Yer, Zaman ve Yer-Zaman Kiimelemesini Belirlemede
Etkinliginin Rasgele ve Kosullu Tiretilmis Verilerde incelenmesi. Ozge Bolluk,
Canan Baydemir, Kazim Ozdamar

S9. Ozel Konumlarda Kullanilan Uyum lyiligi Yargilamalarinin Sonugsal Kiyaslamasi.
Yesim Tung, Arzu Calisgan, Alev Bakir, Esra S. Yilmaz, Hayriye V. Ertem, Mustafa
Senocak

$10. Biyik Orneklemli Calismalar icin Normallik Testlerinin Degerlendirilmesi. Z.
Nazan Alparslan, Buket Taylan, Yasar Sertdemir

S11.  Lojistik Regresyon Yontem Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gerekenler: Madde
Kullanim Bozuklugu Olan Yetiskinlerde Risk Degiskenlerinin Belirlenmesi. M. Yusuf
Celik, M.Mutlu Dasdad, ismail Yildiz, Zeki Akkus, Omer Satici, Azize Yilmaz

S12.  Nicel Verilere Uygulanan Transformasyonlarin Box-Cox Transformasyonu
Yontemi ile Secilmesi. Arzu Calisgan, Alev_Bakir, Hayriye Ertem Vehid, Ozden
Calay

$13.  Universite Hastanelerinde Hazirlanan Stratejik Plana iliskin Akademisyenlerin
Gorislerinin Belirlenmesi Ve Dicle Universitesi Hastaneleri Uygulamasi. ismail
Yildiz, Zeki Akkus, M.Yusuf Celik, Omer Satici, M.Mutlu Dasdad

S14.  6-18 Yas Arasi Tirk Cocuklarinin Agirlik Olgiimlerine iliskin Ulusal Referans
Yiizdelik Egrilerinin Olusturulmasi. Ahmet Oztiirk, G6kmen Zararsiz, Ferhan Elmall,
Betiil Cicek, Mehmet Képrii, M. Miimtaz Mazicioglu, Selim Kurtoglu

S15.  Dogrulayici Faktér Analizi ve Uyum indeksleri. Unal Erkorkmaz, ilker Etikan,
Osman Demir, Kazim Ozdamar, Yavuz Sanisoglu

S16. Romatoid Artrit Hastalarinda Oziirliligin Degerlendiriimesinde Soru Bankasi
Gelistirme. Derya Oztuna, Osman Tolga Kaskati, Atilla Halil Elhan, Sehim Kutlay,
Ayse Adile Kiigiikdeveci

S17. Bulanik Tip Il Basit Dogrusal Regresyon Analizi. ibrahim Kilic, ilkay Dogan,
Pinar Selvi, Cengiz Gazeloglu, Sinan Saragh

$18. ki Olgiiciiniin Uyumunu incelemede Kullanilan Grafiksel Ve Regresyona Dayali
Yontemler Hakkinda Uygulamali Ve Senaryolara Dayali Bir Calisma. Selen Yiimaz,
Mustafa Kilickap, C. Reha Alpar

$19.  ikili Degiskenler icin iki Degerlendirici Arasindaki Uyum istatistiklerinin
Prevelanstan Etkilenme Durumlari. E. Arzu Kanik, Semra Erdogan, Giilhan Orekici
Temel

Sayfa

10

11

12

13

14

15

16

17

18

20

21

23

viii



SOzLU BILDIRILER

S20. Cok Degerlendirici Ve Sira Olgekli Calismalarda Uyum Testleri ile Latent Trait
Modellerinin Karsilastirilmasi. Yasar Sertdemir, Refik Burgut, ilker Unal

S21. Nomogramlar Ve Matematiksel Modelleme Arasindaki Uyumun Metot
Karsilastirma Yoéntemleri ile Degerlendiriimesi: Mesane Kanseri Ornegi. Ozlem
Giillii, Mustafa Agah Tekindal, ilker Gokge, Serdal Kenan Kése, Kadir Tiirkéimez

S22.  Siniflama Metotlarina Alternatif Bir Model Onerisi. E. Arzu Kanik, Giilhan
Orekici Temel, Semra Erdogan

S23.  Cok Merkezli Klinik Denemeler. Yasemin Geng, Okan Ates

S24.  Tani Testlerinin Kiyaslanmasinda ROR ve CROR. Mustafa S. Senocak, Ozden
Calay, Hayriye V. Ertem

S25.  Test Sonuglari ile Tani Dislama (Rule out) ve Kesinlestirme (Rule in). Mustafa
S. Senocak, Pinar Ambarciodlu, Esra S. Yilmaz, Hayriye V. Ertem, Ozden Calay

S26. ince igne Aspirasyon Sitolojisi Calismalarinin Dogrulugunun iki Degiskenli
Rasgele Etkili Meta-Analizi Ve Hiyerarsik Ozet islem Karakteristigi Egrisi
Yoéntemleriyle Karsilastiriimasi. idil Erte, Mehtap Akcil, Nazife Baykal

S27.  MOM: Multiple Of Median Yaklasiminin Tani Ayriminda Diger Olciitlere Gére
Degerlendirilmesi. Alev Bakir, Pinar Ambarcioglu, Mehmet Kizilge¢, Nurgiil Bulut,
Mustafa Senocak

S28.  Coklu ROC Analizi Yardimiyla Kiiglik Hiicre Disi Akciger Kanserlerinde Ki67 ve
p27 Belirteglerinin Tanisal Degerinin Gosterilmesi. Seval Kul, Neriman Aydin,
Kemal Bakir, Ulkii Kazanci, Arzu Kanik

$29. Bagimh Dizaynlarda iki Testin Secicilik Ve Duyarhliklarinin Esanl
Karsilastiriimasi: Newcombe Grafik Yaklasimi. Mustafa Agah Tekindal, Yasemin
Geng, Tugba Taskin Tiirkmenoglu, Koray Ceyhan

S$30. Uzunlamasina Kesikli Veri Analiz Yontemlerinin Akne Vulgaris Verisine
Uygulanmasi. Giil inan, Ozlem ilk, Erol Kog

S31. F1_LD_F1 Tasariminin Parametrik Olmayan Analizinde Kayip Verinin Etkisi ve
Basit Deger Atama Yontemlerinin incelenmesi. Can Ates, Beyza Dodanay Erdogan,
Atilla H. Elhan, Yasemin Geng, S. Kenan Kése, Derya Oztuna

S32. Rasch modellerinden kismi kredi modeli i¢in yanit fonksiyonu ve c¢ok
degiskenli normal dagihm yontemleri ile ¢oklu deger atamasi. Beyza Doganay
Erdodan, Atilla Halil Elhan

$33.  Hastalik Karakteristikleri iceren Veri i¢cin Cok Terimli Lojistik Regresyon
Modelleri. M.Tugba Erdem, Zeynep Kalaylioglu

S34. Kanser insidansindaki Degisimlere Gore Hasta Sayisi Kestirimleri: Bir
SimUlasyon Calismasi. Serdal Kenan Kése, Benian Tekindal, Mustafa Agah
Tekindal, Habibe Kiibra Babacan

$35. Esit Orneklemli Randomize Kontrolli Calismalarda Atamanin Olasilik
Kriterleri. Omer Utku Erzengin

S36.  Siniflamada Daha Gugli Bir Yaklasim: Boosting Tree. Handan Ankarali, Giilhan

Orekici Temel, Bahar Tasdelen, Aynur Ozge

S37.  Gen Ekspresyon Verilerinde En lyi Gen Kiimelerinin Belirlenmesi Uzerine Bir
Uygulama. Gékmen Zararsiz, Ahmet Oztiirk, Ferhan Elmali, Mehmet Képrii, Erdal
Cosgun, Erdem Karabulut

$38.  Soyagaci Analizinde Kullanilan istatistiksel Yontemler. Melike Bahcecitapar,
Serpil Aktas Altunay, Mehmet Uysal

S39.  Coklu Dogrusal Baginti Durumunda Yanl Regresyon Yontemleri. M. Cadatay
Biiyiikuysal, Fiiriizan Koéktiirk, Vildan Stiimbdiloglu

Sayfa
24

25

27

28
30

31

32

33

34

35

37

38

40

41

42

43
44

45

46



SOzLU BILDIRILER

Sayfa

S40. Hastane Tercihinde Hastane Enformasyon Sistemi Bilesenlerinin Etkisi. Mervin 48
Meltem Gencer, Z. Nazan Alparslan

S41.  Gizli Sinif Modellerin Saglik Bilimlerinde Uygulamalari. Meric Yavuz Colak, 49
Vildan Simbdloglu

S42.  Ege Denizi Kupez (Boops Boops L. 1758) Baligi Ve Yasam Tablosu Analizi. 50
Hiilya Sayqi, Bahar Bayhan, Ali Kara

S43.  Yinelemeli Olaylarin Analizinde Kullanilan Yontemlerin Karsilastirilmasi. Hande 51
Konsuk

S544.  MARS'In Yasam Cozlimlemesine Uyarlanmasi. Mesut Akyol, Atilla Halil Elhan, 52
S. Yavuz Sanisoglu

S45.  Farkli Bliyime Egrileri Yardimiyla 0-4 Yas Saglkli Erkek Cocuklarin Agirlik¢a 53
Blylimelerinin Tahmini. Handan Ankarali, Semra Erdodan, Figen Isik Esenay
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2008 Yilina iliskin 81 ilimizin Adli istatistiklerinin Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (CBOA) ile
incelenmesi.

ilker Etikan, Unal Erkorkmaz, Yavuz Saniso§lu, Osman Demir, Y.Emre Kuyucu

Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: ietikan@gmail.com

GiRiS
Cok degiskenli istatistiksel analizler, tek degiskenli istatistik analizlerin kullanilamadigi durumlarda
problemlerin ¢6ziiminde yararlanilan; finans, Uretim, saglk, teknoloji, ve pazarlama gibi degisik
alanlardaki c¢alismalarin degerlendirilmesinde olduk¢a ©6nemli rol oynayan yontemlerdir. Cok
degiskenli istatistik analizlerin uygulanabilmesi igin dncelikle fazla sayida veri ve degiskenin bulunmasi
gerekir. Bu analizlerin kullanimi ile genel olarak karmasik problemler daha anlasilir hale getirilmeye,
birimler siniflandiriimaya, degiskenler arasi bagimlilik yapisi ortadan kaldirilmaya ve veriler daha az
boyutta incelenmeye calisilir. Cok boyutlu Olcekleme analizi, n nesne ya da birim arasindaki p
degiskene gore belirlenen uzakliklara dayali olarak nesnelerin k boyutlu (k<p) bir uzayda gésterimini
elde etmeyi amaglayan, boylece nesneler arasindaki iliskileri belirlemeye yarayan bir yontemdir.
Verilerin siniflandiriimasi ve gruplandirilmasi amaciyla gelistirilmis bir analiz olan ¢ok boyutlu
Olcekleme analizi, bu agidan kiimeleme analizi ve diskriminant analizi ile benzerlik tasimaktadir.
AMAC
Bu calismada, 2008 yilina iliskin 81 ilimize ait Adli istatistikler kullanilarak (veriler TUIK sayfasindan
alinmistir, (ulasilabilen en son bilgidir)) hem il bazinda hem de suc¢ bazinda farkhlik gésteren ozellikler
tizerinde 6nemle durulacak ve Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ile degerlendirilmeler yapilacaktir.
TARTISMA
Cok boyutlu olgekleme analizi ¢ok boyutlu uzayda verilerin iliski yapisini grafiksel olarak ortaya
koyarken birimlerin benzerlik veya farklilik degerlerini dikkate almaktadir. Analizin genel amaci,
uzaklik degerlerinden hareketle en az boyutla birimlerin iliski yapisini orijinal yapiya en yakin sekilde
belirlemektir. Bu analiz ile ¢ok boyutlu veri matrisindeki birimler arasindaki karmasik iliskilerin daha
kolay anlasilabilir ve aciklanabilir boyutlara indirgenmesi saglanabilmektedir. Yapilan analizler
sonucunda 2008 yilina iliskin sonuglar, il (birim) bazinda Ankara, istanbul, Van, Hatay ve izmir illerinin
diger illerden farkli bir ozellikte oldugu, sug¢ (degisken) bazinda ise asayis, kagakgilik ve trafik
suglarinin genel egilimden oldukga farkh olduklari bulunmustur.
SONUC
Elde edilecek gikarimlar dogrultusunda gerekli dnlemler alinarak sug oranlarinin minimize edilecegi ve
insanlarin kendilerini toplumsal yasam iginde daha giiven iginde hissedebilecekleri bir ortam
olusturabilmektir.
ONERI
Eger veriler daha gilincel olarak elde edilebilirse bu konular (zerinde daha farkli arastirmalar
yapilabilir ve Emniyet teskilati da bu konuda daha uygun 6nlemleri alabilirler.

Anahtar Kelimeler: Cok Boyutlu Olgekleme Analizi, Stres istatistigi, Adli istatistikler, Metrik Olmayan
Cok Boyutlu Olgekleme
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Eslestirilmis Verilerin Degerlendirilmesinde Orantilandirma Yaklasimi.

F. Nesrin Turan, Mustafa Senocak, Suphi Vehid

Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD
E-posta: fnesrinturan@yahoo.com.tr

Eslendirilmis dizilere dayali degerlendirmeler klinik arastirmalar dahil, tipla ilgili bilimsel ¢alismalarda
¢ok sik yer alirlar. Bilinen dizenleri ile ele alindiklarinda 6zellikle fark dizisinin normal dagildig
kosullarda glivenilir ve dngorilen sonuglara erisilir. Buna karsilik veri sayisinin daha kisith oldugu
durumlarda ve ozellikle terapotik kosullarin genis bireysel farklilasmalar gosterebildigi durumlarda
sonuglarin yargilanmasinda celiskiler ortaya gikabilir. Pek ¢ok tip arastirmasi salt farklilasimin anlamh
¢itkmasi ile yeterli sonuca erismezler. Cok sik olarak, bir gergek farklilasma olsa bile bunun diizeyinin
onemsenmesi ile karsilasilir. Gergekten de bazi "farklar" ancak referans diizeye gore 6rnegin
baslangica gore, ilgilenilen 6zelligin diizeyinin hangi oranda farklilastigi 6grenilerek karar yoluna
gidilir. FDA' in biyoesdegerlilik degerlendirilmesinde kullanilmasini zorunlu tuttugu logaritmik
donlsim bu yonde kullanilabilecek bir segenektir. Bu baglamda kiyaslanan test-referans ilag
sonuglarinda FDA testin referans ilag dizeyinin %80 ila %125 araliginda kalmasini 6ngérmektedir.
%80 - %125 sinirlart logaritmik donisiim ile 0'a gore bakisimli 2 deger halini almaktadir. Ayni
mantikla, logaritmik donlstmle dretilen yeni veriler Gzerinde gergeklestirilen degerlendirmeden
sonra sonuglarin geri donustirilmesi ile yontem hem normal dagilima uyumu, hem anlamlilik
durumunu saptamayl hem de farklilasimin sinirlarini belirlemeyi saglayacaktir. Bu ¢alismada 6rnek bir
veri seti Gzerinde parametrik ve nonparametrik yargilamalarinin celistigi ve logaritmik donlsimle
Uretilen yeni veriler Gzerinde gergeklestirilen degerlendirmeden sonra sonuglarin geri donistirilmesi
ile hem normal disi dagilim nedeni ile "gercek¢i goziikmeyen" sayisal durum, hem de anlamlilik
durumunun saptamasi ve farklilasimin sinirlari gosterilecektir. Sonug olarak eslendirilmis dizi
yargilamalarinda; orantilandirma / donlsiim-geri donlistim yaklasimi ile istatistiksel anlamliligi; gliven
sinirlari yaklasimi ile gézlemleme olanagi, anlamli sonuglarda degisimin referans 6lglite gore dizeyini
belirleme olanagi, dagilimi sorunlu veri setlerinde; glvenilir sonuglar elde etme olanag, klinik agidan
"en az" veya "en ¢ok" degisim Olgltlerinin dngorildigt durumlarda kolay yargi ve gergek verilere
uyumlu sonuglar elde edilebilecegi 6rnek uygulamalar Gizerinde gorild.

Anahtar Kelimeler: Eslendirilmis dizi, orantilandirma, parametrik yontem, non-parametrik yontem,
biyoesdegerlilik sinir degerleri
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Aykiri Deger Tespiti ve Giderilmesi.

Havva Didem Ovla, Bahar Tasdelen

Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD
E-posta: didemovlia@mynet.com

Problem Durumu: Diger degerlerle karsilastirildiginda veri setine uygun olmadigi tespit edilen agiri
degerlere aykiri deger (outlier) denir. Aykiri deger bir tane olabilecegi gibi birden fazla da olabilir.
Ayrica aykiri degerler hatali olabilecegi gibi gercegi de yansitabilir. Bu nedenle dogrulugu kontrol
edilmelidir. Aykiri degerlerin fazla olmasi veri setinin normal dagilimdan sapmasina ve yapacagimiz
istatistiksel analizlerin etkilenmesine sebep olabilir.

Amag: Bu calismanin amaci veri setinin dagilimini etkileyen aykiri degerleri tespit etmek igin
kullanilan tanimlayici ve teste dayali yontemleri incelemek ve veri setinin dagilimini normal dagilima
benzetip, parametrik yontemler kullanmaya olanak saglayan veri dontstimlerini karsilastirmal olarak
degerlendirmektir.

Tartisma: Normal dagilim gdsteren veya gostermeyen veri setindeki stipheli bir degerin aykiri deger
olup olmadigini belirlemek icin gelistirilmis yontemler tanimlayici ve teste dayali yontemler olmak
Gzere iki ana baslk altinda toplanabilir. Tanimlayici yontemler standart sapma yéntemi ve Box-plot
grafigi gibi yontemlerdir. Teste dayali yontemler ise kendi icinde normal dagilim varsayimi olan ve
olmayan yontemler olarak alt basliklar altinda incelenebilir. Normal dagilim varsayimi olan
yontemler: Dixon metodu, Grubbs T testi, Rosner testi, Discordance testi, normal dagihim varsayimi
olmayan yontem ise Walsh Testi'dir. Farkli 6rnek genisligi iceren veri setlerine gore hem secilecek
yontem hem de yontem icinde kullanilan hesaplamalar farkhlik géstermektedir. Yapilan testler
sonucu normal dagiimadigr ve fazlasiyla aykiri deger icerdigi belirlenen veri setlerine veri
transformasyonu yontemlerinden biri uygulanarak ham verinin bilgi saglayacak sekle gelmesi, anlamh
Ozet degerler Gretmesi ve analitik yontemlerin kullanilabilir hale gelmesi saglanir. Veri donistirme;
dizeltme, birlestirme, genellestirme ve normallestirme gibi degisik islemlerden biri veya bir kacini
icerebilir

Sonuglar: Veri girisi sirasinda yapilan bir hata sonucu yanhs girilmis bir veri yeterli 6érnek genisligi
sebebiyle dagihmi etkilemeyebilir. Yine de ilgilenilen veri setinin dagilimi normal dagilima uyum
gosterse de gostermese de aykiri deger kontroll yapilmahdir. Bu kontrol igin segilecek yéntem 6rnek
blylikligiine ve siphe edilen aykiri deger sayisina gore degisiklik gostermektedir.

Oneriler: Eger aykiri deger sayisi bir ya da birkag tane ise aykiri deger olarak belirlenen deger, érnek
genisligi yeterliyse dislanabilir. Ornek genisliginin yeterli olmadigi durumda ise regresyon denklemi
kurularak, bagimsiz X degiskeni kullanilarak aykiri deger olan bagimli Y degiskeni tahmin edilir. Aykir
deger sayisi fazla oldugunda ise veri setine en uygun donisiim ya da normallestirme yontemi
secilerek veri setinin dagilimi normal dagihma uyumlu hale getirilmeye calisilir. Normal dagilim
gostermeyen veri setine uygulanacak parametrik olmayan yontem testin gliclini dislirebileceginden,
oncelikle doniisim uygulayarak veriyi parametrik yontemlerle analize uygun hale getirmek
amaclanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Aykiri deger, Veri donistiirme, Ornek genisligi, Dixon metodu, Grubbs T testi,
Walsh testi
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Latin Kare Deneme Diizenlerinin Klinik Arastirmalarda Kullanimi.
Didem Derici, Bahar Tasdelen

Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD
E-posta: didemderici@hotmail.com

Problem Durumu: Deneme planlanirken temel amag¢ deneme hatasini minimum yapmaktir. Bunun
icin de deneme materyalinin homojen olmasi gerekmektedir. Fakat klinikte genellikle deneme
materyalini etkileyen birden fazla faktor bulunmaktadir. Ortaya ¢ikan heterojenlikten kaynakli
sonuclarin yorumlanmasi gliclesmekte ve yanls sonuclar elde edilmektedir. Bu nedenle, minimum
deneme hatasi ve minimum 6rnek genigligi ile tedavi etkisini incelemek igin gelistiriimis deneme
tasarimlarindan biri Latin Kare deneme dizenleridir. Latin Kare deneme dizenleri hayvan
denemelerinin yaninda klinik denemeler igin de siklikla tercih edilmektedir. Ancak bu deneme
diizenlerinin avantajlarinin yani sira bazi dezavantajlari da vardir. Test edilecek muamele (tedavi)
sayisi heterojenligi bozan faktorlerin kategori sayisina esit olmalidir. Bunun disindaki durumlarda
standart Latin Kare deneme diizeni yerine Tekrarli Latin Kare deneme dizeninin kullanilmasi 6nerilir.
Bu diizen sayesinde birbiri icine gecmis etkilerde kolaylikla analiz edilebilir ve sonuglar daha dogru
yorumlanabilir. Deneme materyalinin homojenligini bozan faktor sayisi ikiden fazla oldugu durumda
Greko Latin Kare deneme diizeni kullanilmalidir. iki tedavinin ya da iki ilacin birlikte verildigi klinik
calismalar icin en uygun deneme dizenidir.

Amag: Bu calismanin amaci heterojenligi elimine edebilmek icin calismalarda dogru deneme
tasarimlarinin kullanilmasi gerekliligini vurgulamak ve 6zellikle Tekrarlanan Latin Kare ve Greko Latin
Kare deneme diizenlerinin klinik arastirmalarda kullanimi hakkinda bilgi vermektir.

Tartisma: Latin Kare deneme diizeninde muamele ya da tedavi sayisi kliclik oldugunda serbestlik
derecesi yetersiz kalabilir. Heterojenlik faktor sayisi iki ile sinirhdir. Satir, siitun ve muameleler
arasinda etkilesim olmadigi varsayilir. Bu gibi dezavantajlarindan dolayi Latin Kare deneme diizenleri
her durumda dogru bir dizayn olmayabilir. Serbestlik derecesi ve etkilesim ile ilgili sorunu tekrarli
Latin kare deneme dizenini, heterojenlik faktor sayisi ile ilgili sorunu Greko Latin Kare deneme
diizenini kullanarak ¢6ziimleyebiliriz.

Sonug: Bu ¢alisma sonucunda Latin Kare deneme diizeninin zayif ve gugli yonlerini, Tekrarl Latin
Kare deneme diizeni ve Greko Latin Kare deneme dizeninin klinikte ne amacgla ve ne zaman
kullaniimasi gerektigi hakkinda bilgi edinilecek ve érneklerle pekistirilecektir. Oneriler: Varyans
analizinde hata serbestlik derecesinin altidan kiigik olmamasi énerilmektedir. Bu nedenle de 6rnek
genigligi, tedavi sayisi, heterojenligi bozan faktor sayisi dikkate alinarak deneme diizeni
olusturulmahdir. Tedavi ya da muameleler arasindaki farkhliklarin en dogru sekilde ortaya
konulabilmesi igin 6zellikle blok faktorler ve ig ice gegmis etki olup olmadig dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Latin Kare Deneme Diizeni, Tekrarli Latin Kare Deneme Duzeni, Greko Latin Kare
Deneme Duzeni
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Yizdelik Hesaplama Yaklasimlari: Sonugsal Benzerlik Ve Celiskiler.

Mehmet Kizilce¢, Nurgiil Bulut, Yesim Tung, Ozden Calay

istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD
E-posta: mehmetkizlicec@hotmail.com

Giris: Yuzdelikler ozellikle siregsel degerlendirmelerde yorumlamalar agisindan 6nem taslyan
istatistiksel olcitlerdir. ilgilenilen &zelligin tipine goére siirekli degiskenler veya skorlar en yogun
karsilasilan veri setlerini olustururlar. Ylzdeliklerin basit siralama ile belirlenen hesaplama
yonteminin disinda, farkli yaziimlarin da kullanildigi degisik ¢6zim yaklasimlari bulunmaktadir. Bu
yaklasimlar degiskenin tipi, tip dizeyin tekrarlanabilirligi (frekansi) gibi 0Ozelliklerden de
etkilenebilerek hesaplama yaparlar. Normal dagilmayan veri setlerinin degerlendirilmesi ve
yorumlanmasinda ise yuzdelikler ¢ok fazla 6nem tasirlar.

Amac: Belli kritik yazdeliklerin durumuna goére tani veya tedavi tipi yoninde tipsal kararlar
alinabilecegi dustinllerek, ayni yuzdelik sorgusu igin yaklasimlarin timiinde birbirlerine oldukga
esdeger sonuclarin degerlendirilmesi amacglanmistir.

Yontem: En yogun kullanilan yalin siralama ve asagidaki 5 ylzdelik hesaplama yaklasimi yolu ile:
Zp=(1-g)X[k1]+gX[k2] Zp=(1-g)X[k1]+gX[k2] Zp=X[k1] Zp=X[k1] Zp=(X[k1]+X[k2])/2, degerlendirmelere
gidilmistir. Farklilasmalarin daha acik ortaya konmasi amaci ile degerlendirmelerin normal
dagilmayan veri seti lzerinde gerceklestirilmesi uygun gorilmistiir ve bu amacgla 3 ayri normal
dagihmin kesisiminin belli olgu paylari ile olusturacaklari ve normal dagilmayan 200 6rneklik veri seti
NCSS yazilimi ile 1000 kez yinelenmistir. N(100 20)[60]; N(80 6)[20]; N(120 6)[20] 6zelliginde veriler
Uretilmistir.

Tartisma ve Sonug: Veriler %5, %15, %45, %70 ve %95 inci ylzdelik degerleri agisindan
degerlendirilmislerdir. Bazi teknikler arasinda hesaplanan yizdelik degerleri agisindan belli dizeyde
de olsa farklar olusabildigi g6zlenmis olup 6zellikle ylzdeliklere dayali yargilamalarin ¢ok radikal klinik
kararlar alinmasi gereken durumlarda bu tir farklilasmalarin kritik yanhslara sebep olabilecegi goz
online alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Persentil, Frekans, Normal Dagilim
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Kovaryans Yapi Modellemesinde Orneklem Genisliginin Belirlenmesi ve Giig¢ Analizi.
Selen Yilmaz, Pinar Ozdemir, Sevilay Karahan

Hacettepe Universitesi, SBMY
E-posta: seleny@hacettepe.edu.tr

Problem Durumu
Kovaryans yapi modellemesinde (KYM), hipotezlestirilmis bir modelin érneklem verisine uyumunu
degerlendirmede kullanilan ¢ok sayida uyum indeksi mevcuttur. Ozellikle RMSEA (Yaklasim hatasinin
kareler ortalamasinin karekokdi: €) indeksinin dagilim yapisi, gliven araliklarinin olusturulmasini, nokta
ya da aralik hipotezlerinin test edilebilmesini saglamaktadir. Dolayisiyla bir hipotez testinin test
edilebilmesi, istatistiksel gli¢ analizi ve KYM’de minimum 0Orneklem genisliginin belirlenmesini de
mimkdun kilar.

Amacg

» Cahsmadaki ilk amag, kovaryans yapi modelleri ile ilgili uyumu test etmek igin test yontemleri ile
birlikte uygun hipotezleri tanimlamak. Ayrica, gliven araliklarinin bu gibi testlerin sonucunu nasil
anlamlandirdigini géstermek,

» Model uyumuna iliskin yanlhs yokluk hipotezi hakkinda dogru karari segme olasiligini belirlemek
icin bir simllasyon vererek bazi uyum iyiligi istatistiklerine gore glic analizini yiiriitmek igin
yontemler saglamak,

» Kovaryans yapi modellerinin uyumuna iliskin hipotezleri test ederken istenilen gii¢ diizeyini
gerceklestirmede gerekli minimum 6rneklem genisligini belirlemek igin yontemler saglamaktir.

Yontem

Calismada, uyum indekslerinden RMSEA (Yaklasim hatasinin kareler ortalamasinin karekoki: €) ve GFI
(Genel uyum iyiligi istatistigi) dikkate alinarak giic analizleri gerceklestirilmistir. Gli¢ tahminleri ve
istenilen glicl saglayabilecek minimum 6rneklem genislikleri SAS programi yardimiyla elde edilmistir.

Bulgular

Farkli serbestlik dereceleri ve 6rneklem genislikleri icin tam uyum, yakin uyum ve yakin olmayan
uyum testlerinde RMSEA istatistigine dayali glic tahminleri elde edilmistir. Benzer sekilde farkli
serbestlik dereceleri ve 6rneklem genislikleri igin GFI istatisti§ine dayali, yakin uyum testinin giig
tahminleri bulunmustur. Goézlenen degisken sayisindaki (p) artisa bagh olarak bu tahminler
karsilastirilmistir. Yakin uyum, yakin olmayan uyum ve tam uyum testleri icin belirli bir glic degerini
saglayan minimum orneklem genislikleri hesaplanmistir.

Sonuglar

Orta ve blyuk serbestlik dereceli calismalar icin makul bir glic, orta blylklikte 6rneklemler (N) ile;
cok yuksek glic ise bliyik 6rneklemlerle gerceklestirilir. Yakin, yakin olmayan ve tam uyum testleri
icin elde edilen glic degerleri, serbestlik derecesi (d) ve 6rneklem genisligi (N) arttikca birbirine
yaklasmaktadir. RMSEA indeksine gore bulunan glic degerleri serbestlik derecesi arttikca artmakta,
ancak GFl indeksine dayall hesaplanan giic degerleri serbestlik derecesi arttikca azalmaktadir.
Tanimlhihgi yiksek bir modelde; GFI icin RMSEA uyum indeksindeki degerden daha kii¢lik glic tahmini
elde edilmistir.

Oneriler

Kompleks yapili modellerde ( serbestlik derecesi kiiglik modeller) kabul edilebilir glicle hipotez testi
gerceklestirmek icin gerekli Orneklem genisligi, basit modellere kiyasla ¢ok daha biyilk
belirlenmelidir.

Tam uyum testleri yerine diger hipotez testlerini dikkate almak ve bu gibi testler icin gii¢ analizlerini
yuritmek daha uygundur. Uyum indeksleri ile gli¢ analizinde, serbestlik derecesi arttikca tahmin
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edilen gliclin azaldig1 GFIl indeksi yerine RMSEA (Steiger & Lind, 1980) ya da AGFI indeksleri tercih
edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Kovaryans Yapi Modellemesi, Orneklem Genisligi, Giic, RMSEA, GFI
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S7

Faktoriyel Denemelerin Analizinde Kullanilan Bazi Testler igin 1.Tip Hata ve Testin Giicii.

Soner Yigit, Hamit Mirtagioglu, Mehmet Mendes

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyometri ve Genetik AD
E-posta: mmendes@comu.edu.tr

Bu ¢alismada faktoriyel denemelerde normallik ve varyanslarin homojenligi 6n sartlarinin yerine
gelmedigi durumlarda interaksiyon etkisinin test edilmesinde klasik varyans analizi teknigi (F-testi) ile
buna alternatif olarak 6nerilen Welch-James testi (WJ) ve Rank Transformasyonu prosediri (RT) 1.
tip hata ve testin glicii bakimindan karsilastirilmistir. Calismada sadece iki faktorli denemelerin
oldugu durumlar dikkate alinmistir. Denemede dikkate alinan faktorlerin seviye sayilari, her bir alt
gruptaki tekerrir sayisi, dagilim sekli, varyans oranlari ve alt gruplardaki gézlem sayilari ile varyans
oranlari arasindaki iliskilerin (dogru ve ters eslestirme) s6z konusu testlerin 1.tip hata ve testin
glcine etkileri arastirilmistir. Yapilan similasyon denemeleri sonucunda (100 000) g test
bakimindan da faktor seviye sayisindaki artislarin 1. tip hata olasiligini genel olarak 6nemli diizeylerde
etkilemedigi gortlmuistiir. Varyanslar homojen oldugu sirece dagilim sekli ve tekerrir sayisindaki
farklihklarin 1.tip hata olasihgini etkilemedigi ve g testin de kararlastirilan 1.tip hata olasiligini %5.0
seviyesinde koruma egiliminde olduklar gorilmuistir. Ancak varyanslarin heterojenlesmesinden
ozellikle F-testinin olduk¢a olumsuz yonde etkilendigi, buna karsin en glivenilir sonuglara WJ testinin
kullanilmasi durumunda ulasildigi belirlenmistir. RT prosediri her ne kadar varyanslarin heterojen
oldugu durumlarda kararlastirilan 1. Tip hata olasiligini %5.0 diizeyinde koruma bakimindan F-testine
gore daha glvenilir sonuglar verdigi goriliyorsa da, alt gruplardaki gézlem sayilarinin farkh oldugu
durumlarda oldukca diizensiz sonuclar verdigi dikkati ¢cekmistir. Varyanslar homojen oldugunda
dagihmin sekli, tekerrir sayisi ve etki biyiklGgi ne olursa olsun F-testinin, WJ ve RT testlerine gore
biraz daha giiclii oldugu gortlmustir. Ancak varyanslarin homojenligi 6n sarti yerine gelmediginde,
alt gruplardaki tekerrir sayisinin dengesiz olmasi halinde (dogru ve ters eslestirme) F ve RT testlerinin
glic degerlerinde bilyik sapmalar meydana gelmektedir. W) testi ise dogru eslestirmenin yapildig
durumlarda en glcli test olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Sonug olarak; normallik ve varyanslarin
homoijenligi 6n sartlarinin yerine gelmedigi ya da s6z konusu 6n sartlarin yerine gelip gelmediginin
test edilemedigi durumlarda veri analizinde WJ testinin kullaniimasinin elde edilecek sonuglarin
guvenilirligi bakimindan oldukga 6nemli oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Faktoriyel denemeler, 1.tip hata, testin glicli, Welch-James testi, varyans analizi
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Tarama istatistiklerinin Yer, Zaman ve Yer-Zaman Kiimelemesini Belirlemede Etkinliginin Rasgele
ve Kosullu Tiiretilmis Verilerde incelenmesi.

Ozge Bolluk, Canan Baydemir, Kazim Ozdamar

Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: obolluk@ogu.edu.tr

Amag: Bu arastirmada t zaman periyodu ve A2 alanda goézlenen saglik olayinin gbézlenme sayisinin,
prevalansinin ve dagilim biciminin Tarama istatistigi tizerine etkileri arastirilmistir.

Yontem: Bir bolgede belirli bir zaman periyodunda gozlenen hastalik, 6lim, dogum, trafik kazasi gibi
saghk olaylarinin kiimelenmesini (sporadik, epidemik vb.) ortaya c¢ikarmak icin yer, zaman ve yer-
zaman kimelenmelerinin incelenmesi gerekmektedir. Saglk olayinin olusumu ve yayginhginin
onemliligini belirlemek igin yersel, zamansal ve yersel-zamansal kaliplarinin énemliligini arastirmak
icin Tarama istatistikleri gelistirilmistir. Tarama istatistiginin, olayin bir bélgede ve t zaman
periyodundaki gozlenme sikhgindan, dagilim biciminden ve yer, zaman ve yer-zaman araligindan
etkilenme bigiminin arastirilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, benzer alan buyikliglne sahip farkli
nlfus hacimlerine sahip 20 yerlesim yeri enlem, boylam koordinatlari tiretilmistir. Olgu sayisi (n=20,
40, 100, 500, 1000) alinarak; Uniform, Bernoulli, Poisson ve Normal Dagilim gosteren olgu sayilari
turetilmistir. Tiretimde prevalans, Pr=0.01, 0.05, 0.10, 0.25, 0.50 olarak secilmistir. Rasgele tiretilen
degisik prevalans degerlerine sahip olgularda Normal Dagilim hari¢ olgularda yer, zaman ve yer-
zaman kiimelenmeleri gozlenmemistir. Ancak Normal Dagilimin ortalama ve standart sapmalara bagli
olarak gozlemlerin merkezlerde farkl sayilarda tiretilmis olmasindan dolayl asiri kiimelenmeler
saptanmistir. Calismada ayrica ayni yerlesim yerinde rasgele tlretilen olgu sayilarina ek olarak birden
fazla tekrarlayan olgu sayilari kosullu olarak tiretilmis (kn=3, 5, 10, 20, 25) ve dagilim bicimi ve
prevalansa gbre yer, zaman ve yer-zaman kiimelenmeleri arastirilmistir. Ayrica komsu bélgelerde
birlikte artan olgu sayilari s6z konusu oldugunda saglik olayinin n, kn ve pr degerlerinden etkilenme
bicimleri arastirilmistir.

Bulgular: Bernoulli dagilami gosteren rasgele tiretilmis verilerde kosullu olgu sayisi ve prevalans
arttikca kimelenmenin 6nemliliginin arttigi gdzlenmistir. Normal ve Poisson dagilimlarinda prevalans
arttikca her kosulda 6nemli kiimelenme saptanmamistir.

Sonug: Tarama istatistiklerinin, yerlesim vyeri (iinite) merkezi koordinatlarina duyarli bir analiz
yéntemi oldugundan her yerlesim (initesinin (Bélge, il, ilce, Kby, Mahalle, Hane) kendi icinde olgu
kiimelenmesini kosullara gore ortaya c¢ikaran duyarl bir istatistik oldugu, ayrica prevalansi diisik
saglk olaylarinda yerlesim (nitesi i¢i ve komsu yerlesim Uniteleri arasindaki etkilesimleri de ortaya
koyan bir istatistik oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarama Istatistikleri, Yer Kimelenmesi, Zaman Kimelenmesi, Yer-Zaman
Kimelenmesi
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Ozel Konumlarda Kullanilan Uyum lyiligi Yargilamalarinin Sonugsal Kiyaslamasi.
Yesim Tuncg, Arzu Calisgan, Alev Bakir, Esra S. Yilmaz, Hayriye V. Ertem, Mustafa Senocak

istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi ABD
E-posta: yesimtunc@gmail.com

Giris: Sonuglari sirali nitelemelerle ve sirali veya aralikh nicel 6lgeklerle belirlenen arastirmalarda
olgularin belli diizenlerle belli araliklarda toplanmasinin beklenmesi ve bu beklentinin gerceklesmesi
dogrultusunda yargilamalara gidilmesine siklikla rastlanmaktadir. Goézlenen dagilimlarin beklenen
oransal diizenlere uyumunu degerlendirmek icin Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov ve Hoshmer-
Lemeshov degerlendirmeleri en ¢ok kullanilan yontemlerdir. Bu yontemlerle gerceklestirilen uyum
iyiligi degerlendirmelerinin beklenen dagilim 6zelliklerinden ve toplam olgu sayisindan etkilenmeleri
de sz konusudur.

Amag: Galhismamiz farkli yontemlerle uygulanan uyum iyiligi degerlendirmelerinde ortaya gikan
benzerlik ve farklilasmalari gézlemlemek amaci ile gergeklestirilmistir.

Yontem: Artan, azalan, Uniform ve U dagihmi gibi tip ve biyolojide ¢ok sik rastlanabilen dagilim
tiplerine uyan 40, 160 ve 400'er olguluk kiimeler; 5, 8 ve 10 kategoriye dagilan benzetimlerle NCSS
yaziiminda Uretilmistir. Her 6zglin tip icin 1000'er benzetim gerceklestirilmis ve hepsine 3 yéntem
sirasi ile uygulanmistir. Olgu sayisi, beklenen dagilim tipi ve altkategori sayisi agisindan yontemlerde
elde edilen sonuglar benzerlik ve farklilasmalari ¢cercevesinde irdelenmistir.

Tartisma ve Sonug: NCSS yaziliminda Urettigimiz verilerde her 6zglin tip icin hepsine 3 yontem sirasi
ile uygulandiktan sonra elde edilen sonuglarda 40'ar olguluk kiimeden elde edilen tim Hoshmer-
Lemeshov sonuglari ile Ki-Kare sonuglari uyumlu bulunmustur. U dagiiminin 5 ve 10 kategorileri
Kolmogorov-Smirnov ile zithk gdstermektedir. 160'ar olguluk kiimede 4 fakh dagihma sahip diizende
tiim sonuglar birbiri ile uyumludur. 400'er olguluk kiimede ise tiim Hosmer-Lemeshov ve Ki-Kare
sonuglari uyumlu iken Uniform dagihm i¢in Kolmogorov-Smirnov sonuglari ile zithk géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Uyum iyiligi, Hosmer-Lemeshov
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Biiylik Orneklemli Calismalar igin Normallik Testlerinin Degerlendirilmesi.
Z. Nazan Alparslan, Buket Taylan, Yasar Sertdemir

Cukurova Universitesi Tip Fakdiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: btaylan@stud.cu.edu.tr

Problem Durumu: Saglik bilimlerindeki arastirmalarda bazi istatistiksel yontemlerin kullanilabilmesi
icin normallik varsayiminin gerceklestirilmesi gerekir. istatistiksel paket programlarda bu varsayimi
sinamak igin gelistirilmis bircok test bulunmaktadir. Kullanimda énemli nokta hangi kosulda hangi
testin kullaniimasi gerekliliginin tespit edilmesidir. Bu sec¢imi etkileyen faktorlerden 6nemi
yadsinamayacak olan biri 6rneklem buyuklugidir. Kiglik 6rneklemler siklikla normallik testlerinden
gecme egilimindeyken; blylk 6rneklemlerde, normallikten ¢ok kiiclik sapmalar dahi istatistiksel
olarak anlamh c¢ikabilir ve bu sapmalar nedeniyle arastirmaci parametrik olmayan yontemlere
yonlendirilebilir. Orneklemedeki gelismeler ve giiniimiizde bilgisayar teknolojisindeki ilerlemelerle
daha kesin similasyon galismalarinin yapilabiliyor olmasi, uzun bir ge¢mise sahip olan normallik
testleri alaninda daha fazla ¢alisma yapilmasina yol agmistir.

Amag: Siklikla kullanilan farkh normallik testlerinin biyik 6érneklemlerdeki performanslari, zaaflari ve
bliyik 6rneklemlere uygun olup olmadiklarinin incelenmesi yapilacaktir.

Materyal Metot: Calismamizda kullanilan normallik testlerinin secimi PubMed ve Google Scholar veri
tabanlarindaki makalelerde hangi normallik testlerinin siklikla kullanilmis oldugunun, ayrica
arastirmacilar tarafindan siklikla kullanilan SPSS, SAS, Minitab gibi paket programlarda hangi
normallik testlerinin kullanildiginin incelenmesi lizerine gergeklestirilmistir ve kullanilacak dokuz teste
karar verilmistir. Bu testler: Pearson'un Ki-Kare testi, Kolmogorov-Smirnov testi, Lilliefors testi,
Anderson-Darling testi, D'Agostino K-Kare testi, Jarque-Bera testi, Shapiro-Wilk testi, Shapiro-Francia
testi, Cramer-Von Mises testidir. Similasyon ¢alismasinda 10, 20, 30, 40, 50, 75, 100, 150, 200, 250,
500, 1000 orneklem blyikliklerinde veriler 1000 defa iretilmis ve her defasinda Uretilen verilere
normallik testleri uygulanmistir. Bu islem 1000 tekrar halinde gerceklestirilmistir. Testlerin
karsilastiriimasinda hata olasiligi =0,05 olarak alinmistir. incelenen testlerin hata olasiliklari
similasyon sonucunda ret edilen H hipotezi sayisinin ? ye dontstirilmesi ile elde edilmistir.

Sonug: Segilen farkli normallik testlerinin performanslarinin karsilastirmalari ¢ asamada
incelenmistir: ilk asamada Standart Normal dagilim ile veri Uretilmis ve 1. tip hata olasiliklari
hesaplanmis, ikinci asamada Standart Normal dagilimdan dretilen veriler soldan %5 lik kismi
(kesilerek) truncate edilmis ve son olarak da farkl dagihmlardan veri Uretilip testlerin gigleri
degerlendirilmistir. Farkh normallik testlerinin hangi 6rneklem biydkligiinden sonra normalligi
reddetme egilimine girdikleri saptanarak bu konuda arastirmasi yapilacak testlerin birbirlerine gére
glcli ve zayif yanlarinin tespiti, uygulamalarda elde edilen verilerin normallik varsayiminin bu bilgiler
isiginda irdelenmesini ve c¢alismanin daha saglikh ve glvenilir yontemlerle yiritilmesini
saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Normallik testleri, blylk érneklemler, 1. tip hata, testin glici
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Lojistik Regresyon Yontem Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gerekenler: Madde Kullanim Bozuklugu
Olan Yetiskinlerde Risk Degiskenlerinin Belirlenmesi.

M.Yusuf Celik, M.Mutlu Dasdad, ismail Yildiz, Zeki Akkus, Omer Satici, Azize Yilmaz

Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: myusufcelik@hotmail.com

Bu calismada amag, sonuc degiskeni madde kullanimi olan, olmayan yetiskinlerde risk degiskenlerinin
belirlenirken, Lojistik Regresyon Yontemi uygulamalarinda arastiricilarin dikkat edilmesi gereken
durumlar ortaya cikarilarak, kullanicilarin dikkatine sunuldu. Galismaya madde kullanim bozuklugu
olan 100 ve ayni kosullarda ¢alisan ancak madde kullanimi olmayan 100 kisi alindi. Kisilere ylz ylize
anket calismasi ile ilgili degiskenler elde edildi. Diizenlenen ankette 46 soru yer almaktaydi.
Degiskenler; kisilerin demografik bilgileri, ailenin ekonomik ve egitim dlzeyleri, madde kullanimini
ilgilendiren degiskenler, kisilerin psikolojik durumlari, gorsel etkilesimi etkileyen degiskenler, cevresel
etkenler seklindeydi. Verilerin analizinde son on yilda popiler ve gli¢cli bir analitik yéntem olan
Lojistik regresyon kullanildi. Calismayla ilgili risk degiskenleri odds katsayilari belirlendi. C6ziimleme
asamasinda yontemi kullanirken dikkat edilmesi gereken durumlarin belirlenmesi bundan boyle
arastiricilarin galismalarinda kolaylik saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Madde bozuklu, Risk degiskeni, Lojistik Regresyon
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Nicel Verilere Uygulanan Transformasyonlarin Box-Cox Transformasyonu Yontemi ile Segilmesi.

Arzu Calisgan, Alev Bakir, Hayriye Ertem Vehid, Ozden Calay

istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD
E-posta: alevbakir@yahoo.com

Giris: Varyans analizi, regresyon analizi gibi parametrik testler normallik varsayimina dayanmaktadir.
Bir calismada elde edilen verilerin tim{ (6zellikle de kiglk 6rneklem dizeylerinde) parametrik
testlerin uygulanmasi amaciyla normale uygunluk kosuluna ihtiya¢c duymaktadirlar. Boyle durumlarda
verilere logaritmik, ters, karekdk, arcsin gibi transformasyonlar uygulanarak normal dagilima en yakin
seriler (hatta normal dagilan) olusturulur.

Amac: Box-Cox transformasyonu George E.P. Box ve David Cox tarafindan ilk defa ortaya atilmis olan
? parametreli Ustel bir donlsimdir. Normal dagilmayan nicel verilere, optimum ? degeri belirlenip
Box-Cox transformasyonu uygulandiginda verilerin normal dagilima yakinsadigini gostermek
amaglanmistir.

Yontem: NCSS paket programi kullanarak normal dagilima uymamasi beklenen n=100 birimlik bir veri
seti simile edildi. Normal dagilima uygun olmama durumu normal dagihima uygunluk testleriyle
ispatlandi. Uretilen bu sanal verilere ?=0,5 , 1, 2, 3 ve 0 parametreli Box-Cox transformasyonu
uygulanarak yeni veri setlerindeki carpiklik ve basiklik 6lgiitleri normallik ¢cergevesinde incelendi.

Tartisma ve sonug: Bu benzetim calismasina gore elimizdeki verilere farkli ? parametreli Box-Cox
transformasyonu uygulandiginda ?=0,5 parametreli transformasyonun verileri normal dagilir hale
getirmek icin uygulanmasi gereken optimum transformasyon oldugu gozlendi. ? =0,5 parametreli
transformasyon karekok dontsimiine yakinsadigi igin orijinal veri setine karekék donitsimi
uygulanarak elde edilen bu veri setinin ¢arpiklik ve basiklik 6l¢itlerinin ?=0,5 parametreli Box-Cox
transformasyonu ile karsilastirildi. Bu benzetim ¢alismasina gére normal dagilim gostermeyen veriler
Uzerinde teker teker farkl transformasyonlari denemek yerine sadece ? parametreleri farklihk
gosteren Box-Cox transformasyonu uygulayarak normale en ¢ok yaklasan ? parametresini bularak o
transformasyonu segmek ¢alismalarda pratiklik saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Box-Cox transformasyonu, normal dagilim, transformasyon, ? parametresi
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Universite Hastanelerinde Hazirlanan Stratejik Plana iliskin Akademisyenlerin Gériislerinin
Belirlenmesi Ve Dicle Universitesi Hastaneleri Uygulamasi.

Ismail Yildiz, Zeki Akkus, M.Yusuf Celik, Omer Satici, M.Mutlu Dasdad

Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: iyildiz@dicle.edu.tr

Bu calismanin amaci, stratejik planlarini yapan ve uygulamaya koyan Universite hastanelerinde
gorevli akademisyenlerin, stratejik plan hazirlama ve uygulama calismalarinda olusan eksiklikler ve
aksakliklar konusundaki gorisleri alinarak Universite hastanelerinin bu konudaki mevcut durumlarini
ortaya cikarmaktir. Stratejik Yonetim Calismalarinin hayata gecmesi icin kurumda; Stratejik Plan,
Performans Esasl Bilitceleme ve Yillik Faaliyet planlarinin hayata gegcmesi gerekir. Ayrica Stratejik plan
incelemelerinde katilimcilik boyutunun nasil daha iyi degerlendirilebilecegine yonelik bir cerceve
olusturulmasi ve katilimcilik konusunda farkindaligin artirilmasi gerekir. Bu ¢alismamizda Dicle
Universitesi hastanelerinde bulunan Dahili, Cerrahi, Temel Tip ve idari béliimlerden olusan 61 birim
bazinda hastanecilik hizmetleri ¢ercevesinde stratejik plan yapilmasi igin tim birimlerden sorumlu
O0gretim Uyelerine Stratejik Plan paydas anketi uygulandi. Ayrica, Birimlerden ve anketlerden gelen
sonuglarin Hastane Stratejik Planlama kurulunda her birimin planlamalarinin ortak havuzda
toplanmasi ve dnceliklerde birim entegrasyonunun (hangi yatirim ne zaman yapilmali, hangisi dnemli,
kurumsal hizmet cakismalarinin dnlenmesi,vb) saglanmasi icin yeniden 6nceliklendirme yapilmasi
saglandi. Bu arastirmanin degiskenleri, akademisyenlerin stratejik planlamaya iliskin gorisleri ile
Universite hastanelerinde hazirlanan ve uygulanan stratejik planlarin igerigine iliskin bilgi ve
gorisleridir. Calisma icin uygulanan anket belirlenen 6rneklem dahilindeki akademisyenlere
uygulanmistir. Anketlere verilen yanitlar SPSS 15.0 for Windows programi araciligiyla analiz edildi.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler, arastirmanin amaci dogrultusunda cesitli istatistiki
¢o6ziimlemeler (frekans, ylizde, aritmetik ortalama, Anova ve bagimsiz gruplar icin T testi) kullanilarak
analiz edildi. Arastirmaya Katilan Akademisyenlerin Stratejik Planlama Hakkindaki Hastaneyle ilgili
Gorusleri %54-%74 arasinda dikkate alindigi gozlendi. Hastane Birimlerinin Yonetim Kadrosu ile
Memnuniyet Derecesi %54-%77 arasinda degistigi gozlendi. Arastirmaya Katilan Akademisyenlerin
Hastanenin imajina yénelik olumlu gérislerini %52-%72 arasinda degistigi ve Once insan, Diriistliik
ve Surekli iyilestirme ile ilgili yansimalarin %70'in lstiinde olmasi dikkati ¢ekti. Arastirmaya Katilan
Akademisyenlerin Hastane c¢alisanlarinin hizmet sunumu sirasindaki davranislarindan memnuniyetleri
%31-%59 arasinda degistigi gozlendi. Calisanlarin Gller yiz ve mesleki yeterliliklerinin %57'nin
Ustlinde olmasi dikkati ¢ekti. Arastirmaya Katilan Akademisyenlerin Hastaneyi en basarili-gliclu
bulduklari alaninin %37 ile "Yenilige ve Degisime Agik Olmasi" olarak gérmesi, hastanelerde yapilan
yenilik ve degisim calismalariyla 6rtiistigii gézlendi. Dicle Universitesi Hastaneleri list yénetimi ile
Birimlerin ortak yapabilecegi faaliyetler konusunda Onerilerin dikkate alinmasina evet diyenlerin %76-
%93 arasinda degistigi gézlendi. Akademisyenler, Dicle Universitesi Hastaneleri Baghekimlik makami
ile birim onerilerini %93 oraninda her zaman dikkate almasi arasinda ileri derecede anlamli iligki
bulundu(P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Stratejik Yonetim, Stratejik Plan, Performans Esasl Bltceleme, Basari Gostergesi
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6-18 Yas Arasi Tiirk Cocuklarinin Agirlik Olgiimlerine iliskin Ulusal Referans Yiizdelik Egrilerinin
Olusturulmasi.

Ahmet Oztiirk, G6kmen Zararsiz, Ferhan Elmali, Betiil Cicek, Mehmet Képrii, M. Miimtaz Mazicioglu,
Selim Kurtoglu

Erciyes Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD
E-posta: ahmets67@hotmail.com

Giris ve amag¢: Medikal uygulamalarda referans yizdelik egrileri bolgesel ya da ulusal diizeyde
toplumlarin saghk durumlari hakkinda ©nemli bilgiler vermektedir. Fakat c¢ogu (lkelerde
antropometrik Olglimler ve kan degerleri gibi gesitli degiskenlerin referans egrilerini olusturmaya
yonelik calismalarin verileri hala yetersizdir. Boy ve agirlk gibi bazi antropometrik olgimler,
cocuklarin ideal bliyiime modellerini hesaplayarak toplumlarin beslenme ve saglk durumlarinin
belirlenmesinde 6nemli rol arzetmektedir. Stef van Buuren ve arkadaslari Gliney Dogu Asya ve Bati
Pasifikteki farkh Glkelerin agirlik verilerine iliskin bolgesel bliylime egrisi modeli olusturmustur (1). Biz
bu calismada bu modeli referans alarak ve GAMLSS (Generalized Additive Models for Location, Scale
and Shape) modellerinden yararlanarak Tirkiye'deki farkl illerden elde edilen veriler ile agirlik
Olcimlerine iliskin bir model olusturmay! ve bu modeli kullanarak ulusal bliyiime egrilerini elde
etmeyi amagladik.

Gereg ve yontem: Calismada Kayseri (2942 kiz, 2785 erkek), Erzurum (775 kiz, 896 erkek), Elazig (1634
kiz, 1708 erkek) ve Van (4178 kiz, 4870 erkek) illerinde bulunan 19788 saglikli cocugun agirlik 6lgimi
verileri kullanildi. Bolgesel ve ulusal blylme egrilerini olusturmada GAMLSS modellerinden, BCPE
(Box-Cox Power Exponential) ve BCT (Box-Cox t) dagihmlarindan yararlanildi. Model se¢ciminde GAIC
(generalized Akaike information criterion) fonksiyonu, model uyumunun gosterilmesinde worm
grafikleri kullanildi. Verilerin analizi R 2.14.0 programinin gamlss paketlerinde yapildi.

Bulgular ve Sonug: Bu ¢alisma ile biz Tarkiye'nin farkli illerinin verilerini kullanarak 6-18 yas arasi Tiirk
¢ocuklarinin agirlik 6lglimlerine iliskin karma bir model elde ettik ve bu model yardimiyla ulusal
referans ylizdelik egrilerini olusturduk. Bu model Tirkiye icin olusturulmus tek ulusal modeldir. Farkli
sehirlerde yapilacak yeni calismalarin verileriyle ve diger antropometrik élglimler icin revize edilebilir.
Anahtar Kelimeler: GAMLSS, Yiizdelik tahmini, LMS yontemi, Worm grafigi, Mixture model, Viicut
agirhg.

Kaynaklar

[1] van Buuren, S., Hayes, D. J., Stasinopoulos, D.M., et al (2009). Estimating regional centile curves
from mixed data sources and countries. Statistics and Medicine, 28:2891-2911.

[2] Rigby, R.A., Stasinopoulos, D. M. (2005). Generalized Additive Models for Location, Scale and
Shape. Applied Statistics, 54:507-554.

[3] Rigby, R.A., Stasinopoulos, D. M. (2007). Generalized additive models for location scale and shape
(GAMLSS) in R. Journalof Statistical Software, 23:7.

[4] van Buuren, S., Fredriks, M., (2001). Worm plot: a simple diagnostic device for modelling growth
reference curves. Statistics in Medicine, 20:1259-1277.

[5] Borghi, E., de Onis, M., Garza, C., et al (2006). Construction of the World Health Organization child
growth standards: selection of methods for attained growth curves. Statistics in Medicine, 25:247-
265.
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Dogrulayici Faktor Analizi ve Uyum indeksleri.

Unal Erkorkmaz, ilker Etikan, Osman Demir, Kazim Ozdamar, Yavuz Sanisoglu

Gaziosmanpasa Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: mosmandemir@hotmail.com

Fen, sosyal ve saglik bilimlerinde yapilan ¢ogu 6lgek uyarlama ve gelistirme galismalarinin, yapisal
olarak gecerliginin sinanmasinin 6nemi bilinmektedir. Teorik bir yapi Gzerine kurulu oldugundan
dolayi uygulamada zorlanilan bir analiz ydontemi olarak bilinen Yapisal Esitlik Modellerinin (YEM) bir
tlird olan dogrulayici faktér analizi (DFA) incelenmistir. Bu baglamda modelin veri tarafindan
sinanmasinda, modelin uyumunu ortaya koyan, uygunluk indekslerine yer verilmistir. Cocuklarda
yeme davranisi anketi (CYDA) verilerinin kullanildigi uygulamada, Lisrel programinin 6nerdigi farkl
modeller sinanarak, model iyilestirmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrulayici Faktér Analizi (DFA), uygunluk indeksleri, kovaryans yapi modeli, Lisrel
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Romatoid Artrit Hastalarinda Oziirliiliigiin Degerlendirilmesinde Soru Bankasi Gelistirme.
Derya Oztuna, Osman Tolga Kaskati, Atilla Halil Elhan, Sehim Kutlay, Ayse Adile Kiiciikdeveci

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistil AD
E-posta: dgokmen2001@yahoo.com

Problem Durumu: Romatoid artrili hastalarda 6zirlilik degerlendiriminde kullaniimak lizere modern
psikometrik yontemler kullanilarak gelistirilmis bir soru bankasi bulunmamaktadir.

Amac: Bu calismanin amaci, Diinya Saglik Orgiitii'niin "Uluslararasi islevsellik, Ozirlilik ve Saglik"
(International Classification of Functioning, Disability and Health-ICF) modeli temel alinarak romatoid
artritli hastalarda 6zirlllugin degerlendirilmesinde kullaniimak (izere bir soru bankasi gelistirmektir.
Yéntem: Romatoid artritli 300 hasta, Diinya Saglk Orgiitii Oziirlilik Degerlendirme Cizelgesi Il (World
Health Organization-Disability Assessment Schedule Il - WHODAS), Nottingham Saglik Profili
(Nottingham Health Profile - NHP), Saghk Degerlendirme Anketi (Health Assessment Questionnaire -
HAQ) ve Artrit Etki Olgiim Skalasi 2 (Arthritis Impact Measurement Scales 2 - AIMS) 6lceginde yer alan
maddelere yanit vermislerdir. ICF siniflamasina gore belirlenen boyutlarin i¢ yapisal gegerliligi Rasch
analizi, soru bankalarinin givenirligi Cronbach alfa katsayisi ve birey ayirsama indeksi ile
degerlendirilmistir.

Bulgular: Dlzensiz yanit kategorileri yeniden skorlandiktan ve modele uyumsuz maddeler (yerel
bagimsizlik varsayimini bozan, madde islev farklihgi gosteren) cikartildiktan sonra, "anlama, iletisim
kurma, insan iliskileri, agri, duygu durumu, uyku, sosyal aktivite, sosyal dislanma" ve "kendine bakim,
hareket, ev isleri" madde setleri Rasch modeline uyum goéstermis, sirasiyla ortalama (standart sapma-
SS) madde uyumu -0.149 (1.189) ve ?0.376 (1.387); ortalama (SS) birey uyumu ?0.296 (0.908) ve
?0.302 (0.986) bulunmustur. Her iki soru bankasinin da tek boyutlu oldugu, madde islev farkhlig
gostermedigi, glivenilirliklerinin 0.80'in Gzerinde Cronbach'in alfa katsayisi ve birey ayirsama indeksi
degerleri ile ylksek oldugu belirlenmistir.

Sonug¢ ve Oneriler: Gerekli diizenlemeler sonrasinda, 15 maddelik "anlama, iletisim kurma, insan
iliskileri, agri, duygu durumu, uyku, sosyal aktivite, sosyal dislanma" soru bankasi ve 21 maddelik
"kendine bakim, hareket, ev isleri" soru bankasi, romatoid artritli hastalarda ozirligiinde
degerlendirilmesinde glivenilir ve gegerli olarak bulunmustur. Elde edilen soru bankalari kullanilarak
gerceklestirilecek olan bilgisayar uyarlamali test uygulamalari daha kisa siirede daha az sayida madde
ile bireylerin 6zirlilik durumlarinin belirlenebilmesine olanak saglayacaktir. Bu sekilde, hastalarda
ortaya ¢ikan bikkinlk da azaltilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Soru bankasi, 6ziirluliik degerlendirimi, Rasch modeli, glivenirlik, gegerlilik

KAYNAKLAR:

1. Cronbach LJ.: Coefficient alpha and the internal structure of tests. Psychometrika 1951;16:297-
334,

2. Elhan AH, Oztuna D, Kutlay S, Kucukdeveci AA, Tennant A.: An initial application of computerized
adaptive testing (CAT) for measuring disability in patients with low back pain. BMC Musculoskel Dis
2008;9:166.

3. Fisher WP. Reliability statistics. Rasch Measure Trans 1992;6:238.

4. Kiucukdeveci AA, Sahin H, Ataman S, Griffiths B, Tennant A.: Issues in cross-cultural validity:
example from the adaptation, reliability, and validity testing of a Turkish version of the Stanford
Health Assessment Questionnaire. Arthritis Rheum 2004

51:14-19. 5. Klglkdeveci A, McKenna SP, Kutlay S, Giirsel Y, Whalley D, Arasil T.: The development
and psychometric assessment of the Turkish version of the Nottingham Health Profile. Int J Rehabil
Res 2000;23:31-38.
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6. Meanan RF, Mason JH, Anderson JJ, Guccione AA, Kazis LE.: AIMS2: The content and properties of
a revised and expanded Arthritis Impact Measurement Scales health status questionnaire. Arthritis
Rheum 1992; 35: 1-10.

7. Oztuna D., Elhan A.H., Kiiciikdeveci A.A., Kutlay S., Tennant A.: An application of computerised
adaptive testing for measuring health status in patients with knee osteoarthritis. Disabil Rehabil.
2010; 32(23):1928-1938.

8. Ulug B, Ertugrul A, Gogus A, Kabakci E.: Yetiyitimi degerlendirme cizelgesinin (WHODAS ll) sizofreni
hastalarinda gecerlilik ve givenilirligi. Turk Psikiyatr Derg 2001;12:121-130. 9. WHO (2001).
International Classification of Functioning, Disability, and Health. Geneva, Switzerland: World Health
Organization.
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Bulanik Tip Il Basit Dogrusal Regresyon Analizi.
ibrahim Kilig, ilkay Dogan, Pinar Selvi, Cengiz Gazeloglu, Sinan Saragli

Afyon Kocatepe Universitesi
E-posta: kilicibrahim@hotmail.com

Problem durumu: Klinik metot karsilastirma galismalarinda klasik regresyon analizi her ne kadar
kullanilsa da, tekniklerin ikisinin de bir miktar 6l¢iim hatasi icermesi s6z konusu olacagindan etkili
sonuclar verememektedir.

Amag: Bu calismada hem bagimli hem de bagimsiz degiskenin 6l¢lim hatasina maruz kaldigi durumda
kullanilan ve Tip Il regresyon olarak adlandirilan Regresyon tekniklerinden yaygin olarak kullanilan
EKK aclortay tekniginin performansi, simulatif bir calisma ile incelenmistir.

Tartisma: Klasik regresyon tekniklerinin aksine burada 6lgiim hatasinin hem bagimli hem de bagimsiz
degiskenden kaynaklanabilecegi dikkate alinmakta ve tekniklerin herhangi birisinin bagimli ya da
bagimsiz degisken olmasi s6z konusu olacagindan modelde yer alan egim katsayisi ?1'in anlamhhgi 1'e
arsl sinanmaktadir. Bu dogrultuda metot karsilastirma galismalarinda Tip Il regresyon analizinin
6nemi oldukca buyuktar.

Sonug ve Oneriler: Bu ¢alismada veri setini olusturan degiskenlerin tamaminin 8lglim hatasi icermesi
durumunda, klasik regresyon tekniklerindeki varsayimlarin saglanamadigi durumda kullanilabilen
alternatif bir Tip Il regresyon tekniginin bulanik durumdaki performansi, farkli senaryolarda
incelenmigstir. MATLAB paket programinda similatif olarak gergeklestirilen bu ¢alismada, bulanik Tip
Il basit dogrusal regresyon teknigi, farkhi 6rneklem buyikliklerinde, aykiri deger icerdigi ve icermedigi
durumlarda ve farkl dagilis bicimleri icin alternatif tekniklerle karsilastirilmistir ve sonuglar 6zet
tabloda verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tip Il regresyon, EKK Agiortay Teknigi, Bulanik Regresyon, Ol¢iim Hatali Modeller

Kaynaklar:

1. Cornbleet, P.J. and Gochman N. (1979). Incorrect Least-squares Regression Coefficients in Method-
Comparison Analysis, Clinical Chemistry, 25/3, 432-438.

2. Dunn, G., and Roberts, C. (1999). Modelling method comparison data. Statistical Methods in
Medical Research, Volume 8, Number 2, 161-179(19)

3. Diizyurt, S. Bulanik Regresyon ile Tahmin ve Bir Uygulama, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Ylksek Lisans Tezi Haziran 2008 Ankara.

4. Ercan, I., ve Kan, I. (2006). Olgme ve Olgmede Hata, Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi,
Cilt:7, Sayi:1, 51-56.

5. Gazeloglu C., Sarach S. (2011). Dogrusal Olmayan Tip Il Regresyon Analizi" 12th International
Symposium On Econometrics Statistics And Operations Research, May 26-29, Denizli -Turkey.

6. Gazeloglu, C., Saragl, S., (2011). Coklu Tip Il Regresyon Analizi International 7th Statistics Congress,
28 April - 01 May, Antalya, Turkey.

7. Saracli, S. Gazeloglu, C., Yavuz Altin, A. (2011). Robust type Il simple regression, New
Developments in Theory and Applications of Statistics: An International Conference in Memory of
Professor Moti Lal Tiku (NEDETAS)" 2-4 May, Ankara, Turkey

8. Saragh, S. Turkan, A.H., (2010). Comparison of Linear Regression Techniques In Method
Comparison Studies", International Congress in Honour of Professor H. M. Srivastava on his 70th
Birth Anniversary, 138 pp. Bursa, Turkey.

9. Saylor, R.D., Edgerton, E.S. and Hartsell, B.E. (2006). Linear regression techniques for use in the EC
tracer method of secondary organic aerosol estimation, Atmospheric Environment 40, 7546 -7556

10. Yiicel Leyla isbilen, (2005). "Bulanik Regresyon: Tiirkiye'de 1980-2004 Déneminde Kayit Disi
Ekonominin Bulanik Yontemlerle Tahminine iliskin Bir Uygulama" istanbul Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Ekonometri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi, istanbul.
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iki Olgiiciiniin Uyumunu incelemede Kullanilan Grafiksel Ve Regresyona Dayali Yontemler Hakkinda
Uygulamali Ve Senaryolara Dayali Bir Calisma.

Selen Yilmaz, Mustafa Kilickap, C. Reha Alpar

Hacettepe Universitesi, SBMY
E-posta: seleny@hacettepe.edu.tr

Problem Durumu: Metot karsilastirma calismalarinda iki 6l¢liciniin uyumunu incelemek amaciyla
regresyona dayall yontemler ve grafiksel yontemlerin aciklanarak, varsayimlarin saglanmadigi
durumlarda bu yéntemlerin kullanim farkhhklarini belirlemek.

Amag: Literatiirde son zamanlarda iki metot arasindaki uyumu ve sistematik yanlihgl degerlendirmek
amaciyla "Bland-Altman" grafigi, farklarin analizi ve model Il regresyon yontemleri siklikla
kullanilmaktadir. Calismanin amaci, 6zellikle metotlar arasinda oransal yanhlik (bias) bulundugunda,
uyum sinirlarina alternatif olan (regresyona dayali) giiven sinirlarini elde etmek, model Il regresyon
yontemlerinin degisik senaryolu veri setleri Gzerinde kullanimlarini 6zetlemektir.

Yéntem: Calismada, Ankara Universitesi Tip Fakdltesi Kardiyoloji Anabilim Dalinda yapilan koroner
anjiyografilerde saptanan 200 koroner darhgin biri uzman, digeri koroner anjiyografi laboratuvarinda
2 ayhk deneyimli olan bir arastirma gorevlisinin gorsel olarak %darlik seklindeki derecelendirme
verileri kullanilmistir. Veriler orjinal haliyle, farklar ve 6lcim degerleri arasinda homojen sacilimli
oransal yan, heterojen sacilimh oransal yan ve egrisel iliskili modeller biciminde modifiye edilerek
farklarin analizi, regresyona dayali gliven sinirlari, model | regresyon yontemleri (En Kiglk Kareler ve
Agirlikh En Kigtk Kareler) ve model Il Regresyon yontemleri (Deming, Agirlikli Deming ve Passing
Bablok) ¢éziimlemeleri uygulanmustir. istatistiksel hesaplamalar ve grafikler, MedCalc 9.3.9.0, SPSS
15.0, ve Excel eklentisi Analyse-it yazilimlarinda gerceklestirilmistir.

Bulgular: Orijinal uygulama verileri ve Ug farkli senaryo seklinde modifiye edilmis veriler lzerinde
gerceklestirilen analizlerde; farklar analizi, model | ve model Il regresyon ¢oziimleri birbirlerinden
farkhlik gostermistir. Farklar metodu bir metodun digeri yerine glivenilir bir sekilde kullanilabilir olup
olmadigl hakkinda klinik yoruma dayal bilgi verirken, model 1l Regresyon yontemleri karsilastirilan
metotlar arasindaki sistematik yanliligi ortaya cikarmada basarilidir. EKK'ler ve AEKK'ler yontemleri
ise, metotlarin her birini ayri ayri bagimh degisken alarak iki farkli denklem tahmini vermekte, bu
denklemler ise ? ya da ? glven sinirlari (sabit ya da oransal yan) agisindan birbirleriyle ¢elismektedir.
Sonuclar Farklar ve ortalama degerler arasinda iliski bulunmadigi durumda klasik uyum sinirlari ile iki
Olcim metotu karsilastiriimistir. Tim 6lglimler UGzerinde uzman gozlemci stajer gdzlemciden % 3.40
kadar ylksek okumalar vermektedir. Farklar ve ortalamalar arasindaki iliskinin hiperbol ya da
megafon biciminde oldugu durumlarda, logaritmik dénisiim ile oransal yanlilik giderilememistir.
Klasik uyum sinirlari veriyi temsil edemeyecegi icin regresyona dayali gliven sinirlari elde edilmistir.
Ozellikle hiperbolik iliski durumunda farklarin analizi sabit yan bulunmadigini géstermis, model I
regresyon ydntemleri ise hem sabit hem de oransal yanliligi ortaya ¢ikarmistir. Oneriler Calismanin
amaci, ozellikle bir metodun baska bir metodu giivenli sekilde temsil edip edemeyecegini belirlemek
ise farklarin analizi, model Il regresyon yontemlerine sadece tamamlayici olarak kullaniimahdir.
Farklar ve ortalamalar arasinda oransal yan (bias) bulunmuyorsa klasik % 95 uyum ya da tolerans
sinirlari degerlendirilebilir. Farklarin sagilimi ortalama degerlerle birlikte artis gosterirse ya da farklar
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degisen varyansli ise (heteroscedasticity), izlenmesi gereken ilk secenek &lglim degerlerinin
logaritmasini alarak oransal yanhhgi diizeltmektir. Ancak logaritma doénlsiimi oransal yani (bias)
ortadan kaldirmada basarisiz olursa, ortalamalara goére farklarin regresyon dogrusu etrafinda
hiperbolik gliven sinirlari olusturulmalidir. Diger segenek ise, bir metottaki degerlerin diger metot
Uzerinde agirhkli deming regresyonunu gerceklestirmektir.

Anahtar Kelimeler: Bland Altman Yontemi, Regresyona Dayali Gliven Sinirlari, Oransal Yan (bias),
Deming, Agirlikli Deming, Passing-Bablok Yontem:i.
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ikili Degiskenler igin iki Degerlendirici Arasindaki Uyum istatistiklerinin Prevelanstan Etkilenme
Durumlari.

E. Arzu Kanik, Semra Erdogan, Giilhan Orekici Temel

Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD
E-posta: semraerdogann@gmail.com

Problem durumu: A ve B gibi iki farkli degerlendiricinin ve pozitif ve negatif olmak lizere sadece iki
kategorisi olan bir Olgek Uzerinde givenilirlik calismalari sosyal bilimlerde, egitim bilimlerinde ve
hatta saglik alaninda ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Literatlirde degerlendiriciler arasindaki
uyumu degerlendirmek icin kullanilan iki populer uyum katsayisi vardir. Bunlardan biri 1955 yilinda
Scott tarafindan gelistirilmis olan ? istatistigi, digeri ise 1960 yilinda Cohen tarafindan gelistirilen
kappa istatistigidir. Cok yaygin olarak kullanilmasa da Holley ve Guildford tarafindan 1964 yilinda
uyum katsayisi olarak G-index uyum katsayisi gelistirilmistir. Bu sozi edilen istatistiklerin,
degerlendiricilerin duyarhlk, secicilik degerlerinden ve populasyondaki prevelans degerlerinden
etkilendikleri ortaya konulmus ve bu amacla Gwet tarafindan 2002 yilinda yeni bir uyum katsayisi
olan AC1 istatistigi gelistirilmistir.

Amag: Bu calismanin amaci, yukarida s6zlii edilen tim degerlendiriciler arasindaki uyum
istatistiklerinin duyarlilik, segicilik ve prevelans degerinden etkilenme durumlarini ortaya koymaktir.

Tartisma: TUm uyum istatistiklerinin marjinal homojenligini test edebilmek adina prevelansa gore
kismi tlrevleri alinarak yeniden formiile edilip hesaplanmis ve prevelans degerinin 0.50'e esit oldugu
durumda ?, kappa ve G-index uyum istatistiklerinin benzer sonuglar verdigi hatta G-index'in tim
prevelans degerleri icin sabit bir degere esit oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira prevelans degeri
yiksek (1'e esit) veya disiik (0'a esit) oldugunda, ? ve kappa istatistiklerinin 0 degerini aldig ve bu
degerlerin degerlendiriciler arasindaki uyumu dogru bir sekilde yansitmadigi gbzlenmistir. Dolayisiyla
alternatif olarak ortaya atilan AC1 istatistiginin diger uyum istatistiklerine nazaran prevelanstan daha
az etkilendigi ve daha iyi bir performans gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica, degerlendiricilerin
duyarlilik ve segcicilik degerlerinin 0.50'ye esit oldugu durumda prevelans degeri ne olursa olsun tim
uyum istatistik degerlerinin 0'a esit oldugu tespit edilmistir.

Sonug ve Oneriler: Bu calismada, 2X2 deneme diizenlerinde, degerlendiriciler arasindaki uyum
istatistikleri arastirilmis ve diger uyum istatistiklerine gore prevelanstan daha az etkilenen ve daha iyi
performans gosteren uyum istatistiginin AC1 uyum istatistigi oldugu sonucuna varilmistir.
Degerlendiriciler arasindaki uyumun test edilmesinde kategori sayisinin 2'den fazla, hatta
degerlendirici ve kategori sayisinin 2'den fazla oldugu durumlarda degerlendiriciler arasi uyum
istatistikleri karsilastirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Uyum, Prevelans, Gwet'in AC1 istatistigi, Cohen'in kappa istatistigi
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Cok Degerlendirici Ve Sira Olgekli Calismalarda Uyum Testleri ile Latent Trait Modellerinin
Karsilagtiriimasi.

Yasar Sertdemir, Refik Burgut, ilker Unal

Cukurova Universitesi Tip Fakdiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: yasarser@cu.edu.tr

Giris: iki degerlendiricinin siral 6lgekleri kullandigi uyum calismalari genel olarak iyi bilinmektedir.
Ancak ikiden fazla degerlendiricinin olmasi durumunda, hangi yontemlerin amacimiza daha uygun
oldugu konusunda karar vermek zordur. Eski yontemlerin yeni uygulama alanlari buldugu son yillarda
"Item Response Theory" (IRT) uygulamalarindan biri olan Latent Trait modelleri de uyum
¢ahismalarinda kullanimi yayginlasmaktadir.

Amac: ikiden fazla degerlendiricinin bulundugu ve sirah 6lgekte degerlendirmelerin yapildigi uyum
calismalarinda yaygin olarak kullanilan yontemler ile Latent Trait modelleri yaklasiminin
karsilastirilmasi amaglanmistir.

Materyal-Yontem: Bes profesoriin egitim dncesi ve sonrasinda cilt lezyonlarini degerlendirdigi
calismada elde edilen veri kullanilacaktir. Kendall's W, Gamma uyum katsayisi, Agirlikli Kapa, kesikli
degiskenler icin diizeltilmis ICC ve Latent Trait modelleri uygulanarak sonuglari degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Coklu degerlendirici, Uyum, Latent trait, siral 6lgek, ICC
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Nomogramlar Ve Matematiksel Modelleme Arasindaki Uyumun Metot Karsilastirma Yontemleri ile
Degerlendirilmesi: Mesane Kanseri Ornegi.

Ozlem Giillii, Mustafa Agah Tekindal, ilker Gékge, Serdal Kenan Kése, Kadir Tiirkélmez

Ankara Universitesi
E-posta: ozlem.gullu@hotmail.com

Amag: Bu calismada mesane kanseri nedeniyle radikal sistektomi yapilan olgularin sonuglarinin
ongorilmesinde kullanilan prognostik modeller ve 6nemli risk faktorleri Gzerinde durulacaktir.
Mesane kanseri tanisi olan bireylerin, risk faktorlerini belirlemek ve yasama olasiliklari hakkinda
¢ikarimda bulunmak icin elde edilen nomogramlar ile matematiksel modelleme sonucu elde edilen
yasama olasiliklari Bland-Altman, Deming regresyon ve konkordans korelasyon katsayisi yontemleri
kullanilarak karsilastirilmaya calisiimistir.

Yoéntem: Calismaya, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Uroloji Anabilim dalinda 2004-2011 vyillari
arasinda mesane kanseri tanisi konmus ve izlem altinda olan 165 hastanin verileri dahil edilmistir.
Hastalarin incelenen degiskenlerinden yas, cinsiyet, grade(dustik derece,yiksek derece), patolojik
evre, histolojik tip (adenokanser, degisici epitelyum kanser, yassi hiicreli kanser), lenf nod durumu,
tanidan sistektomiye kadar gecen siire birinci nomogrami; pT ve pN evresi, lenfovaskiiler invazyon
varhg (LVi), RS materyalinde karsinoma insitu varligi, patolojik grade ile adjuvan kemoterapi ve
radyoterapi degiskenleri ise ikinci nomogrami olusturmaktadir [TUrkélmez, K.(2009)] [Bochner, B.,
Kattan, M., Vora, K.(2006)] [Karakiewicz, Pl., Shariat, SF., Palapattu, GS., ve ark. (2006)]. Matematiksel
modelleme igin, Cox regresyon yontemi [Cox, DR. (1972)] kullanilarak yasam olasiliklari elde
edilmistir. Analizler MedCalc.v11.3.0.0 ve SPSS 17 paket programi kullanilarak degerlendirilmistir.
Bulgular: Nomogramlar ile matematiksel modelleme sonucu elde edilen yasama olasiliklari arasindaki
uyumlar karsilastirma yontemleri kullanilarak degerlendirilmistir [Bland, JM., Altman, DG.(1986)]
[Saragli, S., Dogan,i., Dogan N.(2009)] [Carrascu,U., Jover,L.(2003)].

Sonugc: Matematiksel model ile elde edilen sonuglar nomogramlar ile genelde uyumlu olmasina karsin
kemoterapi dahil edilmis olan nomogram diger incelenen nomograma gére daha uyumlu oldugu
tespit edilmistir. Ayrica uyum metotlari icinde Deming regresyon yontemi diger metotlara gore daha
ayrintili ve daha uyumlu sonuglar vermektedir. Oneriler: Matematiksel model ile nomogram arasinda
uyumsuzluk oldugu durumlarda ise survival fonksiyonu islevsel olarak daha saghkli sonuclar
vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Nomogram, Bland-Altman Yéntemi , Deming Regresyon, Konkordans Korelasyon
Katsayisi, Mesane Kanseri, Metot Karsilastirma
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Siniflama Metotlarina Alternatif Bir Model Onerisi.

E. Arzu Kanik, Giilhan Orekici Temel, Semra Erdogan

Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD
E-posta: gulhan_orekici@hotmail.com

Problem Durumu: Birden ¢ok bagimsiz degiskenin bulundugu siniflama amagli yapilan g¢alismalarda
her gruptaki bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonun ylksek olmasi sik karsilasilan bir
durumdur. Fakat bu durum geleneksel siniflama modellerinin varsayimlarini bozmakta bu nedenle
uygulamada gticliiklere neden olmaktadir.

Amag: Bu calismanin amaci saglik bilimlerinde su ana kadar ¢ok kullanilmamis olan Soft Independent
Modelling of Class Analogy (SIMCA), "Analojik Siniflamada Esnek Bagimsiz model" (ASEBAM)
ydntemini tanitmaktir. Modelin olusumu iki asamada meydana gelir. ilk asamada bilinen gézlemlerin
her bir grubu icin ayri ayri Temel Bilesenler Analizi (PCA) yapilir. ikinci asamada ise PCA analizi ile
olusturulan gruplari ASEBAM modeli ile her bir bireyin siniflamasi amacli kullanir.

Yontem: Model istatistiklerini tanitmak amaci ile bu calismada degiskenler arasinda iliskilerin ¢ok
yuksek (0.95) ve ¢ok disuk (0.05) oldugu durumlara ait hipotetik veri setleri Gzerinde uygulama
yapilmistir. Uygulamalarin veri seti Gretimleri MNRDv.1 paket programinda, bu veri setlerinin
ASEBAM model uygulamalari ise CAMO paket programinin deneme siuriminde yapilmistir.
Olusturulan veri setinde ilk grubun ortalamasi, standart sapmasi ise 'dir. ikinci grubun ise ortalamasi,
, ve standart sapmalari alinarak veriler Giretilmistir. Amag bu iki ayri gruplari birbirinden ayirmaktir.

Bulgular: Coklu bagimlihgin cok yiiksek oldugu uygulamalarda ve ¢oklu bagimliigin cok disik oldugu
uygulamalarda ise siniflama dogruluguna bakilmistir. Onemli degiskenler, gruplar ve degiskenler
arasindaki uzakhklar hesaplanmistir. Ayrica verideki uc degerler tespit edilmistir.

Sonug: Siniflama amacl yapilan ¢alismalarda modelin her bir degiskene ait 5nem derecelerini vermesi
onemlidir. Degiskenlerin dnem derecesini bu sekilde verebilen Siniflama ve Regresyon Agaclari
(CART), Cok Degiskenli Bagimsiz Regresyon Uzanimlari (MARS) gibi yontemler olmasina karsin bu
yontemlerin herhangi bir istatistik anlamlilik degeri yoktur. ASEBAM metodu degiskenler arasinda
iliskilerin cok yiksek, bagimsiz degisken sayisinin ¢ok fazla ve veride asiri ug¢ degerlerin var oldugu
durumda da kullanilabilecek istatistik anlamlilik degeri var olan bir yontemdir.

Oneriler: ASEBAM ve CART sonuglarinin birlikte degerlendirilip karsilastirilacagi bir simiilasyon
¢alismasinin yapilmasi 6nerilmektedir. Bu ¢alismada modelin dogruluk oranlarinin degisken sayisi,
ornek buydklGgh ve degiskenler arasindaki iliskinin varlik ya da yokluk durumundaki sonuglari
karsilastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siniflama Modelleri, SIMCA, Coklu Bagimlilik, U¢ Deger Kontroli
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Cok Merkezli Klinik Denemeler.
Yasemin Geng, Okan Ates

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: okanates.87 @gmail.com

PROBLEM DURUMU Cok Merkezli Klinik Denemeler, klinik bir denemenin, ayni anda birden cok
klinikte ytritilmesine verilen isimdir. Cok merkezli klinik denemeler, 1940'larda ve 1950'lerde
Brandford Hill'in klasik kontrolli ¢oklu klinik denemeleri tasarlamasindan bu yana giderek
popilerligini arttirmis ve giinimizde yaygin olarak kullanilan bir yontem olmustur. Bu yéntemde, bir
deneme, farkl merkezlerde birbirinden ayri ve iliskisiz calismalar olarak yirutilmek yerine, tek bir
¢ahsmanin farkli merkezlerde yiritilen pargalari olarak ele alinir. Bir denemenin tek bir merkezde
ylratidlmesinde, istenilen giic dizeyine ulasmak icin gerekli olan denek sayisinin saglanmasi, 6zellikle
nadir gorilen hastaliklarda uzun bir siire gerektirir. Cok merkezli klinik denemeler ise, istenilen denek
sayisina ulasilmasi icin gerekli sireyi, onemli olclide azaltarak, calismanin daha kisa sirede
tamamlanmasina olanak saglar. Bir diger avantaji ise, calisma sonugclarinin birden fazla tedavi(ya da
ilag) icin veya birden fazla hasta tiri icin genellestirilebilir olmasidir. Cok merkezli klinik denemelerin
analizinde, yuritilen calismada kayit altina alinan gozlemlere goére sirekli ya da kategorik veri
turlerinden yararlanilabilir. Bu nedenle, kullanilan verinin tlriine paralel olarak, verinin analizinde
kullanilacak olan istatistiksel yontem de degisecektir. Analiz tirleri her ne kadar siirekli ve kategorik
veri tiirl icin ikiye ayrilmis gibi goriinse de, kendi icinde de pek ¢ok alt bashga ayrilir. Bunun nedeni,
hangi durumda hangi analizin kullanilmasi gerektigi konusunda tam bir fikir birligi saglanmamis
olmasidir. Ornek verilecek olursa; merkez etkilerinin sabit mi yoksa rastgele mi alinacag,
merkez*tedavi etkilesiminin modele alinip alinmayacagi, model temelli yontemlerin mi yoksa
rastgelelestirme temelli yontemlerin mi kullanilacagi ya da geleneksel frekansgi yaklasimin mi yoksa
alternatif olarak gelistirilmis Bayesci yaklasimin mi kullanilacagi gibi pek ¢ok konuda her arastirmaci
farkh gorisler 6ne stirmustdr.

AMAC Bu calismanin amaci, ¢ok merkezli klinik denemelerin analizinde kullanilan ydntemlerin,
avantajlarinin, dezavantajlarinin ve analizlerinin tanitiimasidir. Boylelikle, arastirmacilarin hangi
durumda hangi yontemlerin kullanilabilecegi ve nelere dikkat edilmesi gerektigi konusunda 6nsel bir
bilgi edinmeleri amaclanmistir. Calisma "Poster Sunumu" seklinde sunulacaktir.

SONUC Klinik bir deneme, ilgilenilen soruna bir cevap elde edebilmek icin yapilir. Ancak elde edilecek
cevabin glivenilir olabilmesi icin verilerin uygun yontem ile analiz edilip dogru yorumlanmasi
gerekmektedir. Cok merkezli klinik denemelerde, veri tiirline, miktarina ve kullanilacak olan modele
gore pek c¢ok alternatif bulunmasindan dolayr analiz yonteminin segiminde ¢ok dikkatli
davraniimaldir. Aksi takdirde elde edilen sonuglar glvenilirligini yitirecek, bu sonuglarin elde edilmesi
icin ayrilan vakit ve kaynak bosa gitmis olacaktir. Bu gibi riskleri en aza indirmek icin, kullanilabilecek
yontemlerin en iyi sekilde taninmasi gerekmektedir.

ONERILER Bir problemin ¢éziimiinde birden fazla yéntemin kullanilmasi nedeniyle, ¢ogu zaman
kullanilabilecek yontemlerin iyi sekilde bilinmelerinin yeterli olmadigi durumlar olabilir. Bu gibi
durumlarda, uygun yontemlerin avantaji ve dezavantajli olduklari yerlerin karsilastirilmasi,
arastirmacinin en uygun yontemi segmesine yardimci olacaktir.
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Anahtar Sozciikler: Multi-Centre Research, Sabit Etkili Model, Rastgele Etkili Model, Etkilesim Etkisi.
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Tani Testlerinin Kiyaslanmasinda ROR ve CROR.

Mustafa S. Senocak, Ozden Calay, Hayriye V. Ertem

istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD
E-posta: mssenocak@gmail.com

Giris: Tani testleri tipsal alanda kullanim o6zellikleri nedeni ile ¢cok onemli yer tutan yargilama
yaklasimlaridir. Ayni konu agisindan tani koyma amaci ile kullanilabilen farkh yéntemler de bulunur ve
amac en verimli ve yargilari en dogru tani testini belirleyebilmektir. Bu ¢ercevede tani testlerinin
cesitli Ozelliklerinin ve/veya genel ayrim glglerinin birbirleri ile de kiyaslanmasi siklikla
gerekebilmektedir. Boylece ayni altin standart yargilyr kullanan ama ayni olgu kiimesine uygulanan
farkli tani test sonuglarinin veya farkli kimelerde elde edilmis farkli tani test sonuglarinin
kiyaslanmasi glindeme gelir. Bu tiir cozimlemeler icin genel yargi kiyaslamasini amaclayan AUC (Area
Under Curve ; Egri AltiAlan) tabanh degerlendirmeler oldugu gibi testlerin duyarlihk ve/veya 6zgullik
gibi 6zel yeteneklerini kiyaslayan yaklasimlar da bulunur. irdeleyecegimiz "Suzuki" degerlendirme
yaklasimi OR temelli bir yontem olup gerek uygulama kolayligi, gerek kullanim alani esnekligi gerekse
de farkli (ROR) veya eslendirilmis (CROR) konumlarda kullanima acikhgl nedeni ile uygun bir
secenektir.

Amac: Zor entiibasyon'un 6ngorilebilmesi amaci ile tani testi olarak kullanilan "Patil" ve "Mallanpati"
degerlendirmelerinin , operasyon esnasinda karsilasilan gercek durumu belirleyen AdNet
degerlendirmesine gbre ayrim yeteneklerinin yargilanmasi.

Yontem: Deneyimli : Uzmanlik sdresi >2 yil (n=49, 8 er operasyon) ve deneyimsiz (n=22, 8 er
operasyon) 2 anestezi uzmani kiimesince strdirilmis ameliyatlarda , ondegerlendirme Patil ve
Mallanpati sonuclarinin , operasyon gercegini yansitan Adnet yargisi'na goére degerlendirmeleri
yapilmistir. Her secenegin ROC degerlendirmesine ek olarak kullanilabilir konumdaki NCSS ve
MedCalc yazihmlarinda gergeklestirlen kiyaslamalar , Suzuki yontemi ile hesaplanan ROR ve CROR
sonuglarina gore de irdelenmistir.

Tartisma ve sonug: Suzuki yaklasimi ile gerceklestirilen degerlendirmelerin diger yontemlerin
sonuglari ile genel olarak uyusmakla birlikte farkl sonuglar verebildikleri de gérilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tani testleri AUC, ROR ,CROR
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Test Sonuglari ile Tani Dislama (Rule out) ve Kesinlestirme (Rule in).

Mustafa S. Senocak, Pinar Ambarcioglu, Esra S. Yilmaz, Hayriye V. Ertem, Ozden Calay

istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD
E-posta: p.ambarcioglu@gmail.com

Giris: Tani testlerinin , Ozellikle tekil kullanimlarinda elde edilen sonuca gbére 6ngorilen hastaligin
kesin dislanmasi veya kabul edilmesi durumlari klinisyenler arasinda siklikla gérilmektedir. Duyarlihig
yuksek testlerde elde edilen negatif sonuglarla hastaligin dislandigi konumlar "SnNOut" , yiksek
O0zgllluklu testlerde alinan pozitif sonuglarla ise taninin kesin varhg "SpPIn" mnemonikleri ile
tanimlanmaktadir. Bu tiir sonuglarla tedavi veya tedavisizlige gitmek aslinda ¢ok sorunlu durumlarla
karsilasilmasina neden olur . Gergekten de alinan pozitif veya negatif kestirim degeri - post-test
olasilik - kullanilan testin sadece tek bir 6zinli degerine bagl olmayacak , duruma goére LR+, veya LR-
diizeyi sonug yarginin dogrulugunu cok yiksek oranda etkileyebilecektir. Bunlarin disinda distiniilen
hastaligin pre-test olasiligi da sonuclari 6nemli diizeyde etkilemektedir.

Amag: Cesitli tip duyarlihk-6zgullik diizeylerine sahip testlerin PKD ve NKD dizeylerinin pre-test
olasilik diizeylerine gore belirlenmesi.

Yontem: % 99, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 60, 50 ve 40 , duyarliik ve 06zgillik dizeylerinin
kombinasyonlarina sahip tani testlerinin olusturdugu LR+ ve LR- dlizeylerinin gesitli pre-test hastalik
olasiliklarina gore ( % 1, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50, 70, 90) uretecegi PKD ve NKD degerlerinin tablo ve
cizgelerle (chart) belirlenmesi.

Tartisma ve sonug: Test sonucu elde edilen yargilar (post-test olasilik: PKD veya NKD) yorumlanirken
kullanilan testin olabilirlik oranlari (LR+ ve LR-) de géz oniinde bulundurulmali pre-test olasilik
(Prevalans) ise mutlak olarak degerlendirmede yerini almalidir. Klinisyen kesin yargisini belirlerken
cesitli biaslara dusilebilmis oldugunu da gbéz 6nlinde bulundurmal , sireci , dngoérilen hastaligin
ozelligine gore yanlis pozitif veya negatif kararlarin getirilerini dislinerek devam ettirmelidir.

Anahtar Kelimeler: SnNOut , SpPIn , tani testi , pre-test olasilik , LR+, LR-, Olabilirlik orani , PKD ,
post-test olasilik
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ince igne Aspirasyon Sitolojisi Calismalarinin Dogrulugunun iki Degiskenli Rasgele Etkili Meta-
Analizi Ve Hiyerarsik Ozet islem Karakteristigi Egrisi Yontemleriyle Karsilastirilmasi.

Idil Erte, Mehtap Akgil, Nazife Baykal

ODTU- Enformatik-Tip bilisimi
E-posta: idilerte@gmail.com

Tani testleri, hasta ve saglam bireylerin olusturdugu heterojen bir kitlede bireylerin gercek durumunu
ortaya cikarmak (testin hasta ve saglamlar ayirma dogrulugu/giicii) ve karar vermek amaciyla
kullanilan bir tekniktir. Pek ¢ok bilim dalinda refrans testlerin uygulanmasinin zor, pahali ve pratik
olmamasi nedeniyle tani testleri gelistirilmistir. Bu ¢calismada uygulanan tani testlerinin meta-analizi
literatlirde yeni kullanilan bir yontemdir. Literatliirde tani testlerinin sabit etkili meta-analizi
yontemleriyle birlestiriimesine yonelik pek ¢ok ¢alismaya rastlanmaktadir. Ancak, birlestirilecek olan
cahsmalarin agirhklandirilmasinda kullanilan ¢alisma ici varyansa ek olarak calismalar arasi varyansin
eklenmesiyle tahminlerin yapildigi rasgele etkili model istatistiksel olarak daha gigludir. Bu
calismada, iki degiskenli rasgele etki modeli ve Hiyerarsik Ozet islem Karakteristigi Egrisi (HSROC)
yontemleri incelenmis ve meme kitlelerinin, meme kanserininin tanisinda kullanilan, ince igne
Aspirasyon (FNA) Sitoliji'sinin literadiirdeki dogrulugu incelenmistir. Meme tiimériinde, ince igne
Aspirasyon Sitolojik (FNAC) muayenesi, rahat, elverisli, etkili, zahmetsiz ve klinisyenlerin 6zel bir
egitimini gerektirmemektedir. ince igne Aspirasyon Sitoliji'sinin (FNAC) yayinlardaki dogruluguna
iliskin belirsizlik nedeniyle, 25 FNAC c¢alismasi meta-analizine dahil edilmistir. Ozet islem
karakteristiginin olusturulmasinda; meta-analizine dahil edilen ¢alismalarin dogru pozitif oranlari ve
yanlis pozitif oranlarinin lojit fark ve toplamlari SAS programiyla yazilmistir. iki degiskenli rasgele etki
modeli ve Hiyerarsik Ozet islem Karakteristigi Egrisi (HSROC) yéntemleri tanitiimis ve bu modellerin
parameter tahminleri SAS PROC GLIMMIX ve HSROC NLMIXED ile olusturulmustur. iki degiskenli SAS
PROC GLMMIX duyarhlik %93.3(GA: 90.2-95.5) ve segicilik %98.0 (GA: 96.3-99.0) bulunmustur. SAS
PROC HSROC NLMIXED ile duyarlilik %93.3(GA: 90.7-95.9) ve segicilik %98.0 (GA: 96.8-99.3)
bulunmustur. SROC Egrileri, RevMan Version 5 (2008) ile gizdirilmistir. Sonug olarak, iki degiskenli
rasgele etki modeli ve Hiyerarsik Ozet islem Karakteristigi Egrisinin (HSROC) parameter tahminleri
ayni bulunmus ancak giiven araliklari ok kiigiik diizeyde farklilik géstermistir. iki farkli meta-analitik
yontemden elde edilen sonuglar gosteriyor ki FNA Sitoliji'si yiksek ayiricilik giicline sahip bir tani
testidir.

Anahtar Kelimeler: Meta-Analizi, Ozet islem Karakteristigi Egrisi, Tani Testi, Duyarllik, Segicilik, Etki
Indeksi, ince igne Aspirasyon Biyopsisi, Meme Kanseri
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MOM: Multiple Of Median Yaklasiminin Tani Ayriminda Diger Olgiitlere Gore Degerlendirilmesi.

Alev Bakir, Pinar Ambarcioglu, Mehmet Kizilgceg, Nurgiil Bulut, Mustafa Senocak

istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD
E-posta: alevbakir@yahoo.com

Giris: Cesitli patolojik konumlar icin gosterge olarak kullanabilecek biyokimyasal 6zellikler normal disi
veya c¢ok basik dagilimlar gosterebildiginden ayrim Olgltli olarak kullanilmalarinda sorunlar
yasanabilmektedir. Bu cercevede farkli istatistiksel olcutlerin kullanimi ile daha verimli sonuclar
alinmasina calisiimaktadir. MoM (MULTIPLE OF MEDIAN) ve benzerleri bu yodnde dretilmis
Olgltlerdendir ve agirlikl olarak fetal patolojileri saptama acisindan yararli goérilmektedir. Amag:
Biyokimyasal gostergeler olarak 8 hCG, PAPP-A diizeylerinin Down sendromlu fetus ayrim
yeteneklerinin gesitli degerlendirmelerle belirlenmesine galisiimistir.

Yontem: 13. gebelik haftasinda ve yas riski tasimayan gebeliklerde B hCG ve PAPP-A oOlgitlerinin
normal ve Down sendromlu fetuslarda saptanmis dlzeyleri kaynaklara dayali olarak benzetim ile
Uretilmistir. Bu verilerin normal olgulara gore "z" degerleri, MoM, MoM (ortalama), InMoM, MoMlIn
degerleri belirlenerek tekil ve birlesik kullanimlariyla Down riskini belirleme glici lojistik regresyon ve
ROC ¢6ziimlemesi ile degerlendirilmistir.

Tartisma ve sonug: Cesitli acillardan B hCG ve PAPP-A'nin degerlendirilmelerinde kisith ve/veya
istatistik agidan anlamsiz kestirim gii¢leri saptanmistir. Birlikte kullanimda ve bazi donlstiirmelerle bu
glc arttirilabilmektedir. Gercek ortamlarda da bulunan bu sonug risk belirlemelerinde benzer
gostergelerin tek baslarina kullaniminin da rastlanmamasini dogrulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: MoM, Risk Kestirimi
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Coklu ROC Analizi Yardimiyla Kiigiik Hiicre Digi1 Akciger Kanserlerinde Ki67 ve p27 Belirteglerinin
Tanisal Degerinin Gosterilmesi.

Seval Kul, Neriman Aydin, Kemal Bakir, Ulkii Kazanci, Arzu Kanik

Gaziantep Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: sevalkul@gantep.edu.tr

Problem Durumu:

ROC analizi yardimiyla iki tani grubunu ayirt etmek igin sayisal bir tani testinin etkinligi tahmin
edilebilmektedir. Fakat klinikte ©zellikle hastalik alt tiplerinin ayirt edilmesinde kendi iginde bir
derece igeren ikiden fazla tani grubunu ayirt etmek iginde tani testleri gelistiriimek istenmektedir.
ROC analizinin uzun zamandir iki grup icin kullanimi olmasina karsin Coklu gruplarin varliginda
kullanimi heniz giincellik kazanmistir.

Amac:

Bu calismada kendi icinde sira iliskisi bulunan 3 farkh tani grubu bulundugunda bir tani testinin
dogrulugunun Coklu ROC analizi ile tahmin edilmesi amacglanmistir.

Yontem:

Veriler Gaziantep Universitesi Tibbi Patoloji Anabilim dali tarafindan degerlendirilmis olan 194 adet
Akciger kanserli hastadan elde edilmistir. Patoloji sonuglarina goére hastalar Skuamoz hiicreli
karsinom (SCC), Adenokarsinom ve Biiylk hiicreli karsinom olmak tizere 3 gruba ayrilmistir. Patolojik
tanilari bilinen 194 hastadan alinan kanserli dokular immiinohistokimyasal olarak 2 farkh belirteg
(Ki67 ve p27) ile boyanmistir. Belirteglerin kanser tiplerini ayrit etme basarisi Coklu ROC analizi
uygulanarak test edilmistir. Analizlerde R versiyon 13.1 paket programindan yararlaniimistir.

Bulgular:

iki farkli belirteg igin Sensitivite, spesifite, ROC yiizeyinin hacmi (VUS) degerleri parametrik ve
nonparametrik yontemlerle hesaplanmistir. P27 icin sensitivite, spesifite ve VUS degerleri sirasi ile
0,563, 0,821, VUS=0.296(95% CI=0.170-0.421) olarak ve Ki67 i¢in 0.844, 0.654 ve VUS=0.325 (95%
Cl=0.216-0.433) olarak belirlenmistir

Sonuglar

Bu calismada kendi iginde sira iligskisi bulunan 3 farkli tani grubu bulundugunda bir tani testinin
dogrulugunun tahmin edilmesi igi Coklu ROC analizinin kullanilabilecegi gdsterilmistir.

Oneriler

Coklu gruplarda tani testi etkinligini test etmek amaci Coklu ROC analizi kullanilmasi énerilmistir.

Anahtar sozcukler: Coklu ROC, VUS, Akciger kanseri,

Kaynaklar:

1. Luo J, Xiong C, 2011. DiagTest3Grp: Diagnostic test summary measures for three ordinal groups.
http://cran.r-project.org/web/packages/DiagTest3Grp/index.html adresinden alind.

2. Xiong, C. and van Belle, G. and Miller, J.P. and Morris, J.C. (2006) Measuring and Estimating
Diagnostic Accuracy When There Are Three Ordinal Diagnostic Groups. Statistics In Medicine
25(7) 1251-1273.

3. Xiong C, van Belle G.Miller P.,Yan Y, Gao F, Yu F, Morris C. (2007) A Parametric Comparison of
Diagnostic Accuracy withThree Ordinal Diagnostic Groups. Biometrical Journal 49(5), 682—693
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Bagimh Dizaynlarda iki Testin Segicilik Ve Duyarliliklarinin Esanli Karsilastirilmasi: Newcombe
Grafik Yaklagimi.

Mustafa Agah Tekindal, Yasemin Geng, Tugba Taskin Tiirkmenoglu, Koray Ceyhan

Baskent Universitesi Tip Fakiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: tekindal@baskent.edu.tr

AMAC: Tani veya tarama testlerinin performanslarini belirlemede en sik kullanilan olgltler duyarlilik
ve seciciliktir. Duyarllik, gercekte hasta oldugu bilinen bireyler arasinda testin pozitif siniflandirma
orani iken, segcicilik ise gercekte saglkli olanlar arasindan testin negatif olarak siniflandirma oranidir.
Bircok calisma iki tani testinin performansini karsilastirmak amaciyla tasarlanir. Yaygin olarak
kullanilan yéntem testlerin duyarhilik ve segiciliklerin ayri ayri McNemar metodu kullanarak
karsilastirilmasidir. Fakat test performansinin duyarlilik ve secicilik gibi iki ayr Olcite dayanmasi
nedeniyle Olcltlerin esanh karsilastiriimalarini saglayacak yodntemlerin gelistiriimesine ihtiyac
duyulmustur. Bu ¢alismanin amaci duyarliigin ve segiciligin esanli olarak karsilastirilmasina olanak
saglayan Newcombe tarafindan gelistirilmis grafik yontemini tanitmaktir.

YONTEM: Onerilen yontem, iki tani/tarama testinin secicilik ve duyarliliklarinin farkina iliskin ? ile
agirhklandirilmis ortalama icin (f) nokta ve aralik tahmini yaklasimini kullanmaktadir. ?, yanhs negatif
ve yanlis pozitif degerler icin ongorilen klinik maliyet ve testlerin uygulandigl populasyona ait
prevelans degeri kullanilarak hesaplanan ve O ile 1 arasinda deger alan bir parametredir. f icin gliven
araligl, eslestirilmis oranlarin farki icin 6nerilen iteratif olmayan Wilson (Score) yontemi kullanilarak
hesaplanmaktadir. ?'ya karsin f'in grafigi Minitab makrosu ile elde edilmistir.

BULGULAR: Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Sitopatoloji Bilim Dali' nda yapilan bir calismada,
preoperatif ince igne Aspirasyon Biyopsisi (II/AB) yéntemi ile tiroid nodiillerinin benign veya malign
olarak ayirt edilmesinde c¢esitli antikorlarin kullanimlarinin tanisal dogruluga olan katkisi
arastinlmistir. Bu amagla ilIAB materyallerinden immiinhistokimyasal olarak HBME-1, CD56 ve CITED-
1 antikorlari calisilmistir. Histopatolojik inceleme altin standart olarak kabul edilmistir. Altin standart
test ile yapilan degerlendirme sonucu tiroid nodulii benign olarak 44 kisi malign olarak ise 46 kisi
belirlenmistir. Newcombe yontemi ile testlerin performanslari degerlendirildiginde, HBME-1 ile CD56
antikorlari karsilastirildiginda ?=0 oldugunda testlerin secicilikleri arasindaki fark 0.20 (0.06-0.33), ?
=1 oldugunda ise duyarliliklari arasindaki fark 0.07 (-0.027-0.18) olarak belirlenmistir. ?=0.87
degerinde aralik 0 degerini icerdigi icin ?=1 oldugu durumu duyarhliklari bakimindan degerlendirmek
dogru olmayacaktir. Ancak ? =0.50 oldugu durumda (yanhs pozitif ile yanlis negatif maliyetin 6nemi
esit ve prevelans %50'ye yakin oldugu durumda) hem duyarlilik hem de segicilik bakimindan HBME-1
antikoru CD56 antikoruna UGstunliik saglamistir. ??0.87 oldugundaki tiim durumlarda segicilik
bakimindan HBME-1 antikoru CD56 antikoruna gore daha Ustlindir. HBME-1 ile CITED-1 antikorlari
karsilastirildiginda ?=0 oldugunda testlerin segicilikleri arasindaki fark 0.15 (0.02-0.28), ? =1
oldugunda ise duyarhliklari arasindaki fark -0.05 (-0.17-0.07) olarak belirlenmistir. ?=0.19 degerinde
aralik O degerini icerdigi icin ?=1 oldugu durumu duyarhliklari ve ?=0.50 oldugu durumda hem
duyarlilik hem de segicilik farklarini degerlendirmek dogru olmayacaktir. CITED-1 ile CD56 antikorlari
karsilastirildiginda ? 'nin tim degerlerinde aralik 0 degerini icerdigi icin testlerin birbirlerine karsi
performanslari arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir.
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SONUC VE ONERILER: Simdiye kadar onerilen yontemler bagimli dizaynlarda iki testin duyarllk ve
seciciliklerinin ayri ayri karsilastirilmalarina olanak saglamaktadir. Testlerin duyarhlik ve segiciliklerini
yanlis pozitif/yanlis negatif degerlerin klinik maliyetlerini ve prevelansi g6z 6niinde bulundurarak
esanli karsilastiran bu yontem klinik yorumlama agisindan da oldukga avantajlidir.

Anahtar Kelimeler: Duyarlilik, Segicilik, Esanli Duyarhhk Segicilik Karsilastirilmasi, Bagimli Tani Testi
Dizayni
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Uzunlamasina Kesikli Veri Analiz Yontemlerinin Akne Vulgaris Verisine Uygulanmasi.

Giil inan, Ozlem ilk, Erol Ko¢

ODTU Fen-Edebiyat Fakiiltesi istatistik BoIimi
E-posta: ginan@metu.edu.tr

Giris Uzunlamasina veri, belli bir zaman sirasi boyunca, ayni kisiden tekrar tekrar 6lcim almaya
dayanmaktadir. Uzunlamasina g¢alismalar, alinan élciimlerin zaman boyunca nasil degistigini inceleme
imkani sunmasi sebebiyle, medikal ¢calismalarda da oldukg¢a tercih edilmektedir. Sonu¢ degiskenin,
onceden tanimlanmis bir olayin belli bir zaman araligindaki yineleme sikligini gésterdigi uzunlamasina
verilere ise uzunlamasina kesikli veri adi verilmektedir. Uzunlamasina verilerin istatistiksel analizinde,
ayni kisiden birden fazla 6lgim alinmis olmasi kisi i¢i korelasyon problemi yaratirken, kesikli sonug
degiskeninin ise Poisson dagilmasi sartindan dogan beklenen degerin varyans esitligi probleminin
pratikte tutmamasi, asiri yayihm problemini ortaya g¢ikarmaktadir. Bu sebeple, literatiirde bu tir
problemlere uyum gosteren marjinal modeller ve genellestirmis lineer karisimli modeller gibi
regresyon modellerinin kullanimi 6nerilmektedir. Bu calismada, uzunlamasina kesikli veri analiz
yontemlerini, Gulhane Askeri Tip Akademisi (GATA), Dermatoloji boéliminde, 415 nm mavi isik
tedavisin hafif ve orta derecede akne vulgarisli hastalarda etkisini incelemek igin yapilan klinik
¢alismanin Griind olan veri kullanilarak incelenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontemler Bu klinik calismaya hafif ve orta derece siddetli akne vulgarisli 52 hasta ele
alinmistir. 4 haftalik 1sik tedavisinin hemen Oncesinde, tedavinin hemen sonrasinda, ve tedavinin
bitmesini takiben hastalar 3 ay boyunca takibe alinarak, 4., 8. ve 12. haftalarda, hastalarin toplam
akne lezyon sayilari kaydedilmistir. Lezyon sayilari ile beraber, hastalara ait yas ve cinsiyet gibi
demografik bilgiler de kaydedilmistir. Elde edilen veri kesifsel veri analiz yontemleri ile 6nce gorsel
olarak incelenmis sonrasinda istatistiksel analiz igin ise kesikli veri i¢in uygun olan marjinal modeller
ve genellestirmis lineer karisimh modeller kullanilmistir. Bu calismada, istatistiksel analizler icin R
programi kullanilarak yapilmistir.

Sonug istatistiksel analizlerin sonucunda marjinal modellerin bu veri icin daha uygun oldugu
gozlemlenmis. Ayrica yapilan analiz sonuncunda tedavinin etkili oldugu, tedavinin zamanla akne
lezyon sayisini dlistirdigi, yani tedavinin etkili oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzunlamasina kesikli veri, marjinal modeller, karisiml modeller.
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S31

F1_LD_F1 Tasariminin Parametrik Olmayan Analizinde Kayip Verinin Etkisi ve Basit Deger Atama
Yontemlerinin incelenmesi.

Can Ates, Beyza Doganay Erdodan, Atilla H. Elhan, Yasemin Geng S.Kenan Kése, Derya Oztuna

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: can.ates@gmail.com

Problem Durumu: F1_LD_F1, tekrarli o&lglimlerin analizi igin gelistirilmis parametrik olmayan
yontemlerde yaygin olarak kullanilan bir tasarimdir. Bu tasarimda grup ve zaman ana etkileri ile
grup*zaman etkilesimine iliskin goreli deneme etkileri ve bu etkilerin %95 gliven araliklari kullanilarak
yorum yapilir. Ayrica bu etkilere iliskin hipotez testleri ANOVA tipi ve Wald tipi test istatistikleri ile
gerceklestirilir. Ancak veri setinde kayip gozlem oldugunda, goreli deneme etkilerine iliskin %95
gliven araliklari hesaplanamamaktadir. Kayip veri orani arttiginda da varyans-kovaryans matrisi
pozitif tanimli bulunamadigindan test istatistikleri hesaplanamamaktadir. Su ana kadar literatiirde
F1 LD F1 tasariminda kayip veri varliginda deger atama ydntemlerinin performansini benzetim
¢alismasiyla inceleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Amacg: Bu calismanin amaci, kayip veri mekanizmasi tamamen rastgele olarak kayip (TROK) oldugunda
tekli kayip deger atama yontemlerinden: 1) Satir Vektori Ortalamasi Atama (SVOA), 2) Gruplar
Bazinda Siitun Vektorii Ortalamasi Atama (GBSVOA), 3) iki Yonlii Deger Atama (IYDA) ve 4) Rastgele
Tekrarlamal Bolmenin (RTB) (Random Recursive Partitioning) performanslarinin benzetim calismasi
ile incelenmesidir.

Yontem: Bu calismada deger atama yontemlerinin performansini etkileyecek faktorler arasindan
kayip veri orani ve orneklem biylklGgu incelenmistir. Kayip veri oranlari %10, %30 ve %50; grup
basina disen 6rneklem buyuiklGga ise 10 ve 30 olarak ele alinmistir. Bu kayip veri orani ve érneklem
blylkligi kombinasyonlari, 5 farkh kayip veri degerlendirme yontemi (4 deger atama ve kayip
verilerin goz ardi edilerek analiz edildigi durum) ile F1_LD_F1 tasarimi kullanilarak analiz edilmistir.
Benzetim c¢alismasinda kullanilan hipotetik veri setleri, bagimsiz 2 grup ve bagimh 5 zaman
noktasindan olusmaktadir. Cok degiskenli veri setleri tiretilirken, gézlemlerin ¢cok degiskenli normal
dagilim varsayimini karsilamamasi ve her bir grup icin 6lglimler arasi iliski matrisinin farkh olmasi
saglanmistir. Oncelikle tam veri setleri tiiretilmis, bu veri setlerinden TROK kayip veri mekanizmasina
sahip %10, %30 ve %50 oranlarinda kayip veri igeren veri setleri olusturulmustur. Kayip goézlem iceren
veri setlerine 4 farkl yéntem ile deger atamasi yapilmistir. Ug farkh kayip veri orani, 2 farklh érneklem
genisligi ile 12 farkh senaryo olusturulmus ve 4 farkh tekli deger atama yontemiyle kayip veriler
yerine deger atamasi yapilmistir. Tam veri, eksik veri ve tamamlanmis veri setleri F1_LD_F1 tasarimi
kullanilarak analiz edilmistir. Bu islemler 10.000 kez tekrarlanarak R programi ile gercgeklestirilmistir.
Kayip deger atama yontemlerinin performansini belirlemek igin grup, zaman ve grup*zaman
faktorlerine iliskin goreli deneme etkilerine (Relative Treatment Effect, RTE) ait hata kareler
ortalamasi (HKO) olcgutleri hesaplanmistir. Her bir goreli deneme etkisine ait hesaplanan HKO
degerlerinin ortalamalari alinarak bulunan HKO degerleri lzerinden deger atama yontemleri
karsilastirilmistir.

Bulgular ve Sonug: SVOA yonteminin HKO bakimindan, tiim senaryolarda en koéti, diger yontemlerin
ise ozellikle kiiciik 6rneklem durumunda birbirine daha benzer oldugu goézlenmistir. Bununla birlikte,
GBSVOA yonteminin genel olarak en disiik HKO degerine sahip oldugu bulunmustur. Ancak,
orneklem buiylklGglniin az oldugu durumlarda, uygulanan tekli deger atama yontemleri HKO az da
olsa arttirmaktadir. Bunun yani sira, beklendigi tzere, kayip veri oranindaki artisin, HKO degerlerini
olumsuz etkiledigi gézlenmistir.

Sonug olarak, bitin deger atama yontemleri arasinda SVOA’nin agik olarak en kotii, GBSVOA'nIn ise
diger deger atama yontemlerine gore az da olsa Ustiin oldugu soylenebilir. Kayip veriler yerine deger
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atama yapmadan F1_LD_F1 tasarimi ¢o6zimlendiginde de, kayip veri orani arttiginda ve 6rneklem
blylklGgu dustliigliinde sonuglar tzerinde kayip verilerin olumsuz etkisinin arttig1 gdézlenmistir.

Oneriler: Calismalarda kayip veri problemi dikkatle ele alinmasi gereken bir konudur. Kayip veri
problemini ele alirken kayip veri orani ve 6rneklem biyuklGgi dikkat edilmesi gereken hususlardir.
F1_LD_F1 tasariminda tekli deger atama yontemlerinden GBSVOA kayip veri oldugu durumda
kullanilabilir. Literatiirde ¢oklu deger atama yontemlerinin tekli deger atama yontemlerine gore
Ustlin oldugundan bahsedilmektedir. Bu anlamda sonraki ¢alismalarda ¢oklu deger atama
yontemlerini ve saglik alaninda sik¢a rastlanilan sirali veri tipini de iceren daha kapsamli benzetim
calismalarinin yapilmasi uygun olacaktir.

Anahtar Sozctikler: Tekrarh olgimler, F1_LD_F1, kayip veri analizi, tekli deger atama
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S32

Rasch modellerinden kismi kredi modeli igin yanit fonksiyonu ve ¢ok degiskenli normal dagilim
yontemleri ile ¢oklu deger atamasi.

Beyza Dodanay Erdogan, Atilla Halil Elhan

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: beyzadoganay@gmail.com

Problem Durumu: Olgekler, 6zellikle saglik, egitim ve sosyal bilimler alaninda dogrudan él¢cim
yapilamayan, ortiik (latent) degiskenlerin dlciilmesinde kullanilir. Olgcek gelistirmenin amaci, uygun
maddelerden olusan, giivenilir, gecerli ve degisime duyarl bir dlgme araci gelistirmektir. Olceklerin
degerlendirilmesinde kayip degerlere siklikla rastlanmaktadir. Olcekler, disaridan bir gézlemciden
daha cok 6lcegin uygulandigi kisiler tarafindan yanitlandigi icin, dlcekler yardimiyla toplanan verilerde
kayip verilerin ortaya ¢ikma olasilig, klinik ¢calismalarla toplanan verilerde ortaya ¢ikma olasilhigindan
daha yiksektir. Kayip degerler nedeniyle 6lctilmek istenen 6zellik agisindan 6nemli olan bazi madde
ya da maddelerin olcekten cikartilmasi s6z konusu olabilir. Bu tlir durumlarda, 6l¢lilmek istenen
ozellik dogru kestirilemeyecektir. Kayip degerlerle basa ¢ikmanin bir yolu, kayip degerlerin, uygun
degerlerle tamamlanmasidir. Boylelikle, diger analizler igin uygun bir zemin hazirlanir.

Amagc: Bu c¢alismanin amaci, Rasch modellerinden kismi kredi modeline uygun veri yapisina sahip
Olceklerde karsilasilan kayip veriler yerine, yanit fonksiyonu ve c¢ok degiskenli normal dagilim
yontemleri ile coklu deger atamasi ile deger atanmasinin incelenmesidir.

Tartisma: Cok degiskenli normal dagilima dayanan coklu deger atama yontemi 6lgek verileri icin
gelistirilmis olmasa da, d6lceklerde uygulandiginda da iyi sonuclar verdigi iddia edilmektedir. yanit
degiskeni fonksiyonu ise bu yonteme kiyasla daha yeni olup olgek verileri icin gelistirilmistir. Kayip
verileri ele alirken kullanilan ¢ogu yontem arasinda, deger atama stratejisi bu kayip veri konusunda
yapilan ¢alismalarla birlikte daha ¢ok kullanilir hale gelmektedir.

Sonug¢ & Oneriler: Rasch modellerinin kayip veriler varliginda da iyi tutarli parametre kestirimleri
verdigi savunulmaktadir. Ancak kayip veri varliginda 6rnek blyukliginin azalarak mimkin olan
bltln bilgiye ulasilamamasi, belli sorulara belli bir grup tarafindan yanit alinamamasi gibi durumlarda
kayip veriler yerine deger atamasi yapmak gerekli olabilir. Bu gibi durumlarda secilecek deger atama
yonteminin uygunlugu énemlidir. Bu ¢alismada Rasch modellerinden kismi kredi modeline uygun veri
yapisina sahip olgekler icin kullanilabilecek iki coklu deger atama yontemi agiklanmistir. Ayrica, yanit
fonksiyonu ile deger atama yontemi R ortaminda bir fonksiyon olarak yazilmistir. Deger atamasi
yapilirken, deger atamasi yapilacak yontemle birlikte, kayip veri mekanizmasi ve orani da gézoniine
alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kismi kredi modeli, kayip veri analizi, coklu deger atama
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S33

Hastalik Karakteristikleri igeren Veri i¢in Cok Terimli Lojistik Regresyon Modelleri.

M.Tugba Erdem, Zeynep Kalaylioglu

ODTU Fen-Edebiyat Fakiiltesi istatistik BoIimi
E-posta: terdem@metu.edu.tr

Giris ve Problem Durumu Hastalik karakteristigi bilgisi bulunduran epidemiyolojik veri cesitli
sekillerde modellenebilir. Bunlardan biri, her bir karakteristigi yanit degiskeni olarak alip, iki terimli
veya cok terimli lojistik regresyon modeli kurmaktir. ikinci yol, hastalik karakteristiklerinin
kategorilerinin gapraz-siniflandiriimasi sonucu elde edilmis hastalik alt-tiplerinden olusan yanit
degiskeni lzerine cok terimli lojistik regresyon modeli kurmaktir. ilk yéntem, karakteristikler
arasindaki olasi bir ortak degisim davranisini gézardi ettigi icin dezavantajli olabilmektedir. ikinci
yontemde yanit degiskeni, karakteristiklerin kategorilerinin ¢apraz-siniflandirilmasiyla olusturulmus
hastalik alt-tiplerinden olustugu icin karakteristikler arasi etkilesimi g6z 6niinde bulundurmaktadir.
Fakat, bu durumda capraz-siniflandirma sonucu yanit degiskeninin kategori sayisi parametre uzayinin
boyutunu modellemeyi giiclestirecek sekilde artirabilmektedir. iki asamali ¢ok terimli lojistik
regresyon modeli bu boyut problemini ortadan kaldirmaktadir (Chatterjee, 2004). Amag ve Yontem
Bu calisma, simulasyon ve veri analizi olmak sekilde iki kissimdan olusmaktadir. Simulasyon kisminda
karakteristikler arasindaki ortak degisim durumunu goéz 6niinde bulunduran metodlar parametre
tahminleyicilerinin yanhligi ve varyansi Uzerinden Kkarsilastiriimistir. Bu metodlar: maksimum
olabilirlik tahminleyicisi (MLE) yaklasimiyla klasik ¢ok terimli lojistik regresyon modeli ve sdzde-
kosullu olabilirlik tahminleyicisi (PCL) yaklasimiyla iki asamali ¢cok terimli lojistik regresyon modelidir.
Calismanin veri analizi kisminda iki asamali lojistik regresyon modeli kullanilarak Tirkiye'deki kadin
gogus kanseri hastalari icin goglis kanserinin etiolojik heterojenliginin analizi yapilmistir. Sonug
Simulasyon sonuglarina gore oOrnek sayisi ve hastalik alt-tipi sayisi az oldugu durumda PCL
tahminleyicileri ML tahminleyicilerine gore daha iyi performans gostermektedir. Orta dlgekli hastalik
alt-tipi durumunda o6rnek sayisi az iken PCL, MLE'den daha iyi performansa sahipken, 6rnek sayisi
arttiginda ML tahminleyicilerinin standart hatalari PCL tahminleyicilerine gére daha dusuktiir. Diger
yandan, PCL tahminleyicilerinin érneklem varyanslari asimtotik varyansa ML tahminleyicilerine gore
daha hizli yakinsar. Ayrica, veri analizinde iki asamal lojistik regresyon modelinin parametrelerinin
yorumlanma ve hipotez testindeki elverisliligi agisindan klasik ¢cok terimli lojistik regresyon modeli
yaklasimindan Ustiin oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: iki asamali ¢ok terimli lojistik regresyon modeli, Gégiis kanserinde etiolojik
heterojenlik, s6zde-kosullu-olabilirlik tahmini

Kaynaklar:
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S34

Kanser insidansindaki Degisimlere Gore Hasta Sayisi Kestirimleri: Bir Simiilasyon Calismasi.

Serdal Kenan Kése, Benian Tekindal, Mustafa Agah Tekindal, Habibe Kiibra Babacan

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: kose@medicine.ankara.edu.tr

AMAC: Kansere yonelik epidemiyolojik calismalarda gerekli olan kanser istatistiklerinin en glivenilir
temin yolu Kanser Kayit Merkezleridir (KKM). Bunun igin dizenli calismalarla kanser vakalarina ait
bilgiler kanser kayit merkezlerinde ayni standartlarda kayit altina alinmaldir [Colak, H.E. ve
Yomralioglu, T. (2007)]. Glvenilir verilere sahip kanser istatistiklerinin saglanmasi ile kanser haritalari
Uretilerek ve bu haritalar Gzerinde hastaligin cografi degisimi analiz edilmelidir [Colak, H. E. (2005)].
Nitekim kanserin yerlesim birimlerinde ne sikhkla gorildiigl, kanser tirlerinin cografi anlamda
dagihminin incelenmesi ve hangi bolgelerde daha sik goruldiginin belirlenmesi gibi konularda bilgi
sahibi olunabilmesi acgisindan kanser haritalarina gereksinim duyulmaktadir. Boylece kansere karsi
kontrol stratejileri gelistirilip, hangi bolgelerde 6nlemlerin alinmasi gerektigi 6nceden saglanmis
olacaktir.

YONTEM: Bu calismada, niifus biyikligiine gére nadir olarak nitelendirilebilecek sayida kanser
gorilen Ankara'nin Akyurt ilcesi g6z dniinde bulundurularak Poisson Dagilimina uygun rasgele sayilar
uretilmistir. Uretilen rasgele sayilar ters transformasyon algoritmasi ile modellenmistir [Sheldon M. R.
(2006)]. Daha sonra C# da hem p hem de ? degerlerini istenilen sayida artiran ve tekrar sayisini
belirleyebildigimiz bir ara ylz yazilmistir. Olusturulan ara yiz ile Akyurt ilgesinde kanser insidans hizi
ile ntfus degerleri géz 6niinde bulundurularak 10, 100, 1000, ve 10000 tekrar ile ilerde gorilebilecek
hasta sayilari simtilasyon yontemi [Joachim, H. A. ve Ulrich, D. (1974)] vasitasiyla tahmin edilmistir.

BULGULAR: Oncelikle lamda degeri sabit tutularak 10, 100, 1000, 10000 tekrarda niifus 100 kere
100'er kisi artirilmis ve hasta sayilari tahmin edilmistir. Daha sonra niifus sabit tutularak 10, 100,
1000, 10000 tekrarda lamda 0,00001'er deger artirilmis ve kanserli hasta sayilari kestirilmistir.

SONUC ve ONERILER: Calismanin sonucunda, iilkemizde kanser verilerinin diizenli bir sekilde kayit
altina alinmasi gerekliligi ve bu kayitlarin haritalar tGzerinde gosterilmesi ile kanser konusunda pek ¢ok
biyoistatistik ve epidemiyolojik ¢alismalar yapilabilecegi anlasiimistir. Ayrica, Tirkiye'deki mevcut
kanser vakalarinin mutlaka adrese bagl olarak eksiksiz bir sekilde kayit altina alinmasi gerektigi
degerlendirilmistir. Ulkemizde kanser kayitlarinin diizenli ve uygun standartlarda tutulmasi ile
birlikte, kansere karsi 6nlem politikalarinin gelistirilmesi amaciyla, kanser insidanslari igin gelecege
yonelik kestirim degerleri elde edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Poisson Dagilimi, Simiilasyon, Kanser insidansi, Kanserli Hasta Sayisi Kestirimi
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S35

Esit Orneklemli Randomize Kontrollii Calismalarda Atamanin Olasilik Kriterleri.

Omer Utku Erzengin

TUBITAK
E-posta: ouerzengin@gmail.com

Orneklem biyiikligli m,+m, = n olan dengeli randomize kontrollii calismalarda (RKC) iki tedavi
yontemine (A ve B) genel olarak esit miktarda 6rneklem atanmasi istenir (m,=m, ). RKC'de ilk kural
C(m,2m)'lik kombinasyon havuzu iginden rastgele olarak m tane 6rneklemi A tedavisine ve B
tedavisine atamaktir. Atama islemi tarafsiz bir paranin m tane katiimciytr A grubuna ve m tane
katilimciyr B grubuna atanincaya kadar yapilip kesilir. RKC atamadaki kesilme islemi kirpilmis
binomial dizayna denk gelmektedir. Klinik ¢alismalardaki atamalarin yapilmasi cogu zaman randomize
seri olusturulup atama yapildi seklinde belirtilmektedir. Randomize atamalarda yapilan yanlisliklar
hata sapmasina, gizli sapmaya, secim sapmasina (Efron 1971) neden olmaktadir. A ve B tedavi
gruplarinin pes pese belli bir miktardan fazla gelmesi cogu varsayimi ihlal etmekte ve periyodik
yapilar bitin randomizasyon kabullerini bozmaktadir.

X1, X5,... X, % olasilikla Bernoulli dagilan bagimsiz benzer degiskenler olsun. A ve B tedavisine atama

J J
7 = min {/ $ Z Xy >m or Z(l Xi) > III}
k=1 k=1

ve durma kuralini ' seklinde belirlersek parantez icindeki esitligin sol
tarafi t; ve sag t, tarafi olacak bitin esitlik t=min[t;, t,] seklinde gosterilebilecektir. Yapilacak
sunumda t; ve t, dagiliminin negatif binom dagilim oldugu gosterilecektir. Kombinatorik teorisine
bagh olarak klinik denemelerde pes pese ka¢ ne kadar kontrol veya tedavi seciminin gelecegi
olasiliksal olarak gosterilecektir. Calismada randomizasyonun test edilmesi icin kullanilan haraket
testi, isaret testi, yukari asagl haraket testi, Mann-Kendall ve Bartlett rank testlerin periyodik yapilari
bulmada neden yeterli olmadigi aciklanacaktir alternatif olarak spectral analiz metodlari Gzerinde
durulacaktir.. Ayrica hazir kullanilan ticari paket programlardaki formullerin RKG'daki randomizasyon

icin uygun olup olmadigi tartisilacaktir.
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Siniflamada Daha Giiglii Bir Yaklagim: Boosting Tree.

Handan Ankarali, Giilhan Orekici Temel, Bahar Tasdelen, Aynur Ozge

Mersin Universitesi Tip Fakdiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD
E-posta: gulhan_orekici@hotmail.com

Problem Durumu: Saglik bilimlerinde bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak, iterasyona
dayali siniflama yontemlerinden olan Siniflama ve Regresyon Agaclari (CART) ve Otomatik Ki-kare
Etkilesim Belirleme Analizi (CHAID) gibi karar aga¢ modelleri siklikla kullanilmaya baslanmistir. Son
yillarda bu modellerin zayif yonleri oldugu gosterilmis ve s6z konusu eksiklikleri gidermek igin
bagging, boosting, random forest gibi yeni siniflama yéntemleri gelistirilmistir.

Amac: Bu ¢alismada, yeniden 6rnekleme ve randomizasyona dayali Boosting Tree yonteminin glcla
ve zayif yonlerini bir veri seti lzerinde incelemektir. Bu ydntem, tahmin hatasi yiksek zayif
siniflayicilari birlestirerek tahmin hatasi diistk gliclii siniflayicilar meydana getirmektedir.

Yéntem: Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Néroloji Anabilim Dali Elektrofizyoloji Laboratuvarina 2006-
2010 tarihleri arasinda Karpal Tiinel Sendromu (KTS) 6n tanisi ile basvuru yapan bireyler ¢calismaya
alinmistir. Veri seti toplam 4076 vakadan olusmaktadir. Verideki KTS hastasi 3011 kisinin 2517'si
kadin ( % 83.7 ) ve 491'i ( % 16.3) erkektir. 1065 kontrol grubunun 868'i kadin (% 81.6 ) ve 196'sI ( %
18.4 ) erkektir. Toplam 4076 vakadan 3078 vaka (2314 KTS+764 Saglikli ) egitim verisi, kalan 998 vaka
ise (697 KTS+301 Saglikli ) test verisi olarak segilmistir. Yapilan elektrofizyolojik 6lglimler bagimsiz
degiskenlerdir. Bagimli degisken olarak da KTS hastasi olup olmama durumu alinmistir. Boosting Tree
uygulamasi Statistica 7.0 paket programinda yapilmistir.

Bulgular: Yapilan analiz sonucunda modelin dogru siniflama basarisina ve degiskenlerin énemlilik
oranlarina bakilmistir. Egitim verisi sonuglarina gére modelin dogru siniflama basarisi % 90 bulunmus
ve test verisi kullanildiginda ise modelin genel dogru siniflama basarisi % 87 olarak hesaplanmistir.
Ayrica egitim verisi kullanildiginda son modelin sensitivitesi ve spesifitesi ise sirasiyla % 85.7 ve %91.7
olarak hesaplanmustir.

Sonug: Bu yontemde tiim veri setinin model olusumunda kullanilabilmesi dnemlidir. Ayrica herhangi
blyliklikte bir veri setinde gozlemlerin sansa bagli olarak yer degistirilerek yeniden 6rneklenmesi
(bootstrap) ile gesitli miktarda ve biyiklikte 6rnek veri setleri olusturulabildiginden mevcut veri
setinden miimkiin olabildigince fazla miktarda bilgi alinabilmektedir. Oneriler: Benzer ydntemler olan
Boosting Tree ve Random Forest yontemlerinin avantaj ve dezavantajlarinin birlikte
degerlendirilecegi bir calisma 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siniflama, Bagging, Boosting tree, Topluluk yéntemleri
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Gen Ekspresyon Verilerinde En lyi Gen Kiimelerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Uygulama.

Gékmen Zararsiz, Ahmet Oztiirk, Ferhan Elmali, Mehmet Képri, Erdal Cosqun, Erdem Karabulut

Erciyes Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD
E-posta: gokmenzararsiz@hotmail.com

Giris ve amag: Genom sonrasi ¢agda, gen ekspresyon verilerinin analizi ile benzer fonksiyonlara sahip
genleri gruplayarak gen fonksiyonlarini, regiilasyonunu ve hiicresel siirecleri anlamada kiimeleme
yontemleri sik kullaniimaktadir. Fakat ¢ok sayida kimeleme algoritmasinin varligi ve ayni veri setinde
farkli algoritmalarin farkh kiimeler belirleyebilmesi arastirmacilari uygun algoritmayi se¢me problemi
ile karsi karsiya birakmaktadir. Bu calismada bir gen ekspresyon verisi lizerinde icsel ve kararhlik
Olgcimlerinden faydalanarak en iyi gen kiimelerini veren algoritmanin belirlenmesi amaglandi.

Gere¢ ve yontem: Calismada Gene Expression Omnibus (GEO) veri tabanindan alinan 15 meme
kanseri hastasi ve 14 kontrol grubu bireye ait 14024 gen verileri kullanildi (Tripathi et al. 2008).
Hastalik Gzerinde en anlamli 105 gen calismaya alindi (FDR<0.10). Bu genlere ait verilere 6nce z skor
donidstimi uygulandi. Daha sonra kiime sayisi 2’den 20’ye degismek (zere verilere sirasiyla Birlestirici
Hiyerarsik (BH), Ayirici Hiyerarsik (AH), K-Ortalamalar (KO), K-Medoid (KM), CLARA (CL), EM ve Self
Organizing Tree Algoritmasi (ST) kiimeleme algoritmalari uygulandi. Kiimelemenin gecerliligini
saglamak i¢in Connectivity indisi, Silhouette genisligi ve Dunn indisi i¢sel 6lglimleri ile Average
Proportion of Non-Overlap, Average Distance, Average Distance of Means ve Figure of Merit kararhlik
Olcimleri kullanildi. Bu olgiimler ile veriye en iyi uyum saglayan algoritmayi belirlemek icin Monte
Carlo capraz entropi yontemi ve Spearman footrule uzakligi ile rank birlestirmesi yapildi. Verilerin
analizinde R 2.14.0 devel programinin GEOquery, class, cluster, clValid, RankAggreg, gtools ve
heatmap.plus paketlerinden yararlanildi.

Bulgular: Kime sayisi 2 icin tim algoritmalar ayni performansi gosterdiginden bu sonuclar
degerlendirmeye alinmadi. Diger kiime sayilari icin algoritmalar i¢sel ve kararlilik 6lglimlerine
verdikleri performanslarina gore siralandi ve rank birlestirmesi sonucunda veriye en uygun kiimeleme
algoritmalari sirasiyla BH, ST ve KO olarak elde edildi.

Sonug: Gen ekspresyon verilerinin analizinde kiimeleme 6nemli bir sirectir. Fakat kiimelemenin
uygulanmasi kadar, veriye uygun kimeleme algoritmasinin se¢imi ve yapilan kimelemenin
gegerliliginin belirlenmesi de 6nemlidir. Calisma bulgularina gore, igsel ve kararlilik dlglimleri bu
problemin ¢éziimiinde kullanilabilen etkili dlcimlerdir ve arastirmacilar gen ekspresyon verilerinin
analizinde kiimeleme uygulamadan 6nce bu dlglimlere basvurmalidirlar.

Anahtar kelimeler: gen ekspresyon veri analizi, genlerin kiimelenmesi, kiimeleme gecerliligi, capraz
entropi

Kaynaklar

1. Yeung, K. Y., Haynor, D. R., & Ruzzo, W. L. (2001). Validating clustering for gene expression data.
Bioinformatics, 17(4), 309-318.

2. Yang, C., Wan, B., & Datta, S. (2006). Effectivity of Internal Validation Techniques for Gene
Clustering. Lecture Notes in Computer Science, 4345, 49-59.

3. Brock, G., Pihur, V., Datta, S. & Datta, S (2011). clvalid, an R package for cluster validation.
Journal of Statistical Software, 25(4).

4. Tripathi, A,, King, C., de la Morenas, A., Perry, V. K., Burke, B., Antoine, G. A,, et al. (2008). Gene
expression abnormalities in histologically normal breast epithelium of breast cancer patients. Int
J Cancer, 122(7), 1557-1566.

5. Pihur, V., Datta, S., & Datta, S. (2009). RankAggreg, an R package for weighted rank aggregation.
BMC Bioinformatics, 10, 62.

45



XIll. Ulusal Biyoistatistik Kongresi S6zIa Bildiriler
12-14 Eylal 2011 Kizilcahamam/Ankara

S38

Soyagaci Analizinde Kullanilan istatistiksel Yontemler.

Melike Bahgecitapar, Serpil Aktas Altunay, Mehmet Uysal

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi istatistik Bolimii
E-posta: mlk@hacettepe.edu.tr

Soyagacl ya da Pedigree analizi, bazi semboller kullanilarak belli fenotip 6zelliklere ait kalitimi
gosteren bir yéntemdir. Amacg, verilen bir ¢caprazlamada bir bireyin genetik 6zelliklerden etkilenme
olasihgini belirlemektir. Bu yontemde grafiklerin yani sira risk tahmini yapilmakta, belli bir dagilima
uyumun arastirilmasi gibi istatistiksel yontemlerden yararlanilmakta ve olasiliklar hesaplanmaktadir.
Bu calismada, soy agaci grafiklerinin nasil ¢izildigi 6rneklerle gosterilmis ve hipotez testi asamasinda
farkh 6rneklem genisligi oldugu durumlarda kullanilan test istatistikleri tartisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Soyagaci analizi, Uyum iyiligi, Genetik
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Coklu Dogrusal Baginti Durumunda Yanli Regresyon Yontemleri.

M.Cadatay Biiyiikuysal, Fiiriizan K6ktiirk, Vildan Siimbiiloglu

Zonguldak Karaelmas Universitesi Tip Fakdiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: cbuyukuysal@gmail.com

Coklu dogrusal regresyon analizinde karsilasilan sorunlardan biri ¢coklu dogrusal baginti durumudur.
Coklu dogrusal baginti, bir regresyon modelinde bagimsiz degiskenlerin kendi aralarinda yiksek
derecede iliskili olmasidir. Cogu zaman, bircok tibbi parametrenin zaman icerisinde birbirlerine bagh
olmalari nedeniyle, aciklayici degiskenler arasinda bir miktar ¢oklu dogrusal baginti meydana gelir.
Medikal calismalarda siklikla karsimiza ¢ikan bu durum, calismanin ilerleyen evrelerinde yanl
kestirimler yapmamiza neden olmaktadir. Yapilan ¢alismalar sonucunda vyanl regresyon
yontemlerinin ¢oklu dogrusal baginti halinde kullanilmasi dogru sonuglar elde etmemiz agisindan
onemlidir. Bu calismada c¢oklu dogrusal baginti durumunda tercih edilebilecek yanh regresyon
yontemleri incelenmistir. Bu yontemler; ridge regresyon, temel bilesenler regresyon, liu kestiricisi,
shrinkage regresyon ve o6zdegerler regresyon yontemleridir. En kiglk kareler yontemiyle
karsilastirildiginda yanl regresyon yontemlerinin kuramsal beklentilerle paralel sonuglar verdigi
gorilmastar.

Anahtar Kelimeler: En kigik kareler, coklu dogrusal baginti, yanli regresyon yontemleri
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Hastane Tercihinde Hastane Enformasyon Sistemi Bilesenlerinin Etkisi.

Mervin Meltem Gencer, Z. Nazan Alparslan

Cukurova Universitesi Tip Fakdiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: mervingencer@hotmail.com

Giris: Saglik ve saglhk hizmet sunumu, insan yasaminin siirdiiriilmesinde ve yasam kalitesinin
arttirlmasinda 6zel bir 6neme sahiptir. Ginimizde de bireyler saglik hizmetini alacaklari saglik
kuruluslari konusunda daha secici davrandigindan bu seciciligi etkileyen, tercihi belirleyen faktorler
sikhkla arastiriimaktadir.

Amag: Bu calisma, Hastane Enformasyon Sistemi (HES) bilesenlerinin Hastane tercihindeki
gorinmeyen katkisini arastirmak tzere planlanmistir.

Yontem: Calismada veri toplama araci olarak HES'e yonelik 10 modul/alt sistem sorusundan olusan
arastirma olcegi sorulari, bu modiil/alt sistemlere yonelik hastalarin deneyimlerini sorgulayan sorular
ve 15 soruluk SERVQUAL 6lceginden olusan bir anket kullaniimistir. Anket Mayis 2010-Temmuz 2010
tarihleri arasinda Cukurova Universitesi Balcali Hastanesi'nde (83 kisi) ve Ortadogu Ozel Saghk
Hastanesi'nde (70 kisi) ameliyat olmus toplam 153 hastaya uygulanmistir.

Bulgular: Memnuniyet olgek sonuglari hastalarin bir sonraki gelislerindeki yapacaklari tercihi
aciklamaktadir.Hastaneyi tavsiye etme ve tekrar geliste tercih etme niyeti belirten hastalarin
arastirma olgegi ve SERVQUAL skorlarinin hastalarin tercihlerini olceklere yansittigini gostermistir.
Arastirma o6lceginin giivenirlik ve gecerlik analizleri yapilmistir. Olgeginin Cronbach's Alpha degeri ve
% 95'lik gliven arahigl 0,973 (0,970-0,989) olarak hesaplanmistir. Arastirma 6lgegi ve SERVQUAL 6lgek
skorlari arasinda korelasyon katsayisi 0,843 (% 95GA:0,798-0,888) olarak bulunmustur ve bu deger
hastane hizmetlerindeki problem yasamis olanlar i¢cin 0,808 (0,738-0,878), problem yasamamis
olanlar icin 0,922 (0,885-0,959) olarak hesaplanmaktadir. Tartisma: Arastirma 6lceginin her sorusu
HES modiil/alt sistemlerinden birinden memnuniyetin hesaplanmasini saglamaktadir. Olcegin kapsam
analizi; her sorunun isaret ettigi memnuniyet skorunun, o sorudaki HES modiil/alt sistem ile iliskili
olarak problem yasanmasi durumunu acikladigini goéstermistir. Hastane tercihlerinin altinda yatan
'memnuniyet faktérinidn' HES ile iliskili oldugu bu calisma ile elde edilmis bir bulgudur.

Sonug: Tercihi etkileyecek kadar 6nemli olan HES'ler hem kurulum hem de isleme asamalarinda 6zel
olarak yetismis ehil elemanlar ve c¢alisanlar tarafindan yonetilmeli, yuriatilmelidir. HES'lerin
gelistirilmesi icin Tibbi Bilisim alaninda egitim gérmis kisilerce yapilan calismalar ve alana eleman
yetistirilmesi akademik olarak desteklenmelidir. HES standartlari konusunda yazilim diizenlemeleri ve
hastanelerde personel egitimleri yapiimalidir. Tibbi bilisim alaninin dnemli bir unsuru olan HES, Grin
gelistirme ve teorik egitimin verildigi bir akademik alan olarak diizenlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Hastane Enformasyon Sistemi (HES), Hastane Tercihi, Hasta Bakim Kalitesi, Hasta
Memnuniyeti Olgiimi, SERVQUAL
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Gizli Sinif Modellerin Saglik Bilimlerinde Uygulamalari.

Meri¢ Yavuz Colak, Vildan Siimbiiloglu

Baskent Universitesi
E-posta: meric@baskent.edu.tr

Son yillarda, diger istatistik modellerinden ¢ok, gizli degisken modelleri ve sonlu karma modelleri ile
ilgili cahismalar yapilmaktadir. Bu alandaki ¢alismalar, gelismis bilgisayar algoritmalarinin sonucudur.
Bununla birlikte arastirmacilar gizli degisken modellerinin; kiime analizi, faktor analizi, regresyon
analizi, cok degiskenli biplot ve ilgili grafiksel yaklasimlara yenilikler getirdigine inanmaktadir. Gizli
sinif modellerin gizli sinif faktor, gizli sinif kime ve gizli sinif regresyon modelleri olarak adlandirilan
modelleri saglk bilimlerinde uygulamalarda temel olarak kullaniimaktadir. Calismada gizli sinif
modellerin faktor, kime ve regresyon modellerine ait tanimlamalar, model 6zellikleri, tahminleme
surecleri, diger yontemlerle karsilastirmalari avantaj ve dezavantajlari verilerek bu modellerin saglik
bilimlerinde kullanim alanlari ortaya konulmus ve her birine ait 6rnek uygulamalar verilmistir. Son
yillarda gizli sinif modeller geleneksel yontemlere gore pek cok avantajli yonleri ile segmentasyon
yontemi olarak kullanilmaktadir. Gizli sinif analizi gézlemlenen degiskenler ve gbézlenemeyen gizli
degiskenler arasi iliskinin modellenerek iliskilerin ortaya konuldugu bir analiz yontemidir. Gizli sinif
modellerin altin standart test olmadan tani testlerinin degerlendirilmesinde, gbzlemciler arasi
uyumun degerlendirilmesinde hastalik alt gruplarinin tanimlanarak ayirt edici 6zelliklerinin ortaya
konulmasinda ve saglik bilimlerinde her tiir siniflama, regresyon ve faktér analizi uygulamalarinin
gerektigi durumlarda kullanilabilmektedir. Ayrica gizli sinif modeler sadece klinik diizeyde degil saghk
bilimlerinin saghk ekonomisi, saglik finansmani, hastane isletmeciligi, insan kaynaklari gibi diger
alanlarinda da son yillarda oldukca yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Farmakoekonomi gizli sinif
modelelrin kullanildigi bir diger 6nemli alandir. Calismada ortaya konulan, kapsaml bir sekilde
gerceklestirilen gizli sinif modellerin saglk bilimlerindeki uygulamalarina ait literatiir taramasina dair
sonuglarin ileriki uygulamalarda yol gosterici olacagi disinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gizli sinif, Gizli sinif faktor analizi, gizli sinif kiime analizi, gizli sinif regresyon
analizi
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Ege Denizi Kupez (Boops Boops L. 1758) Baligi Ve Yasam Tablosu Analizi.

Hiilya SAYGI, Bahar BAYHAN, Ali Kara

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakdiltesi, Su Uriinleri Yetistiricilik B&limii, Bornova, izmir
E-posta: hulya.saygi.ege.edu.tr@gmail.com

Bu calismada, Ulkemiz balikgiliginda ekonomik degere sahip Kupez baliginin énemi lizerinde
durulmustur. Yasam Tablosu yéntemi, 6liim dizeylerinin dlciimesi ve belirli bir yilda dogan kusagin
(kohort) herhangi bir yasta, beklenen yasam siiresini tahmin etmek igin gelistirilmis bir yontemdir.
Yasam Tablosu (Cutler-Ederer 1958) yontemi bu tlrin avcilik yoluyla elde edilen verilerine
uygulanmistir. Bu amacgla, yontemde kullanilan dogal 6liim bu tir icin ortalama total boy ve agirhig
degerleri kullanilarak hesaplanmistir. Sonucta tiriin dogada bu sartlar devam ettigi slirece en uzun
yasam siresi tespit edilmeye calisiimistir. Arastirmada kullanilan veriler, 2005 yilinda Ege Denizi'nden
elde edilen Boops boops (kupez) bireylerine aittir. Avcilik yoluyla elde edilmis 1008 bireye ait verilere
dayanilarak hazirlanan yasam tablosunda, tiiriin 5 yillik yasam siresi ile yaslari dogrudan dikkate
alinmistir. Sonucta hesaplanan verilere gore, tiirin Ege Denizi'nde beklenen yasam omri yaklasik 9
yildir. Ayrica 1000 bireyden olusan kupez populasyonu icin 5 yasindan fazla yasamasi beklenen birey
sayisi yaklasik 379 olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yasam Tablosu Analizi, Kupez, Boops boops, Ege Denizi
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Yinelemeli Olaylarin Analizinde Kullanilan Yontemlerin Karsilastirilmasi.

Hande Konsuk

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi istatistik Bolimii
E-posta: handekonsuk@gmail.com

Basarisizlik olayinin bir kez deneyimlendigi durumda basarisizlik zamanini modellemek igin kullanilan
en temel model Cox orantili hazard modelidir. Basarisizlik olayinin birden fazla deneyimlendigi
durumlarda yinelemeli olaylar (recurrent events) karsimiza gikar. Yinelemeli olaylarda, basarisizliga
neden olan ayni olay birey tarafindan birden fazla kez deneyimlenir. Tedavi géren koroner kalp
hastalarinin tekrarlayan kalp krizleri, yinelemeli olaylara 6rnek verilebilir. Yinelemeli olay analizde
amag, aciklayici degiskenler ile ilgilenilen olayin tekrarlama hizi arasindaki iliskiyi degerlendirmektir.
Yinelemeli olaylarin analizi igin birgok model kullanilmistir. Bunlardan en ¢ok kullanilan (¢ model
sunlardir: Prentice, Williams ve Peterson (1981) tarafindan oOnerilen kosullu modeller (Kosul 1 ve
Kosul 2), Wei, Lin ve Weissfeld (1989) tarafindan 6nerilen marjinal model ve Andersen ve Gill (1982)
tarafindan 6nerilen yogunluk / hiz (intensity / rate) modelidir. Yinelemeli olaylarin analizinde son
yillarda kullanilan baska bir model de zayiflik modelleridir (frailty models). Bu ¢alismada, yinelemeli
olaylarin analizinde kullanilan yontemler tanitilacaktir. Bu yontemler, gercek veri setine uygulanacak
ve sonuglar karsilastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cox orantili hazard modeli, yinelemeli olaylar, zayiflik (frailty) modelleri
Kaynaklar
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MARS'In Yagsam Coziimlemesine Uyarlanmasi.

Mesut Akyol, Atilla Halil Elhan, S. Yavuz Sanisoglu

GATA Biyoistatistik BD
E-posta: makyol@gata.edu.tr

Bu ¢alismada; Cok degiskenli uyarlanabilir regresyon uzanimlarinin (MARS) yasam ¢6ziimlemesinde
kullanithip kullanilamayacagi arastirilmistir. Bu kapsamda; MARS yontemi kisaca tanitilmis, MARS'in
yasam ¢Oziimlemesine uyarlamasi goOsterilmistir. MARS yontemini yasam ¢6ziimlemesine
uyarlayabilmek amaci ile bagimsiz degisken kullanmayan Cox modelinin Martingale ve Deviance
artiklari incelenmistir. Martingale ve Deviance artiklar MARS modelinin bagiml degiskeni olarak
alinmis, bu sayede takip sliresi ve sansir degiskenlerini birlestiren ve hazardi temsil eden tek bir
surekli degisken Uzerinden MARS modeli kurulmustur. Yasam ¢oziimlemesi ile ilgili kaynaklarda
oldukga sik karsilagilan UMARU - UIS veri seti lizerinde ¢alismada tanitilan yoéntem uygulanmis ve
MARS y6nteminin klasik Cox-PH modeline katki saglayabildigi gosterilmistir

Anahtar Kelimeler: Cox-PH modeli, Cok degiskenli uyarlanabilir regresyon uzanimlari, Deviance
artiklar, MARS, Martingale artiklar
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Farkh Biiyiime Egrileri Yardimiyla 0-4 Yas Saglikli Erkek Cocuklarin Agirlikga Bliyiimelerinin Tahmini.

Handan Ankarali, Semra Erdogan, Figen Isik Esenay

Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD
E-posta: semraerdogann@gmail.com

Problem durumu: Blylime analizleri biyolojik ¢alismalarin dnemli bir pargasidir. Zamana bagl olarak
biyimede meydana gelen degisiklikler biyiime egrileri ile agiklanabilmektedir. Olciilen biiyiime
verilerinin en iyi sekilde degerlendirilebilmesi icin uygun biylime modelinin segilmesi gerekmektedir.
Canlilarda bliyiime hizi zamana baglh olarak sabit kalmayip degistigi icin dogrusal olmayan biiyiime
modelleri kullanilmaktadir.

Amag: Bu calismada, ¢esitli canlilarin biylmesini tahmin etmek igin literatiirde yaygin olarak
kullanilan dogrusal olmayan blylime modelleri ile 0-4 yas saglkli erkek ¢cocuklarin agirliklar cinsinden
gelisimlerinin tahmin edilmesi amaglanmistir.

Yontem: Calismada, 2009-2010 vyillari arasinda dogan saghkli 241 (% 51.7) erkek g¢ocuga ait agirlik
Olcimleri kullanilmistir. Verilerin elde edilmesinde Mersin merkez bolgede bulunan saglik
ocaklarindan heterojen bir yapi olusturacak sekilde 5 farkh saghk ocagindaki kayitlardan
yararlanilmistir. S6z konusu veriler, dogum agirlklan, 1-6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 36, 40 ve 48.
aylardaki agirlik olgiimlerini icermektedir. Cesitli periyotlarda hesaplanan ortalama agirliklardan yola
cikarak agirlikca bliyiimeyi tahmin etmedeki basarilari acisindan karsilastirmali incelemek amaciyla
Gompertz, Logistik, Von-Bertalanffy, Richards ve Weibull biyime modelleri kullanilmistir. Tahmin
edilen bliyime egrilerinin uyumunun incelenmesinde belirleme katsayisi (R2) ve artiklara ait kareler
toplami dikkate alinmistir. Bitlin iterasyonlarda convergence kriteri 0.0001 ve iterasyon sayisi en az
1000 olacak sekilde ayarlanmistir. Modellerdeki katsayilarinin tahmin edilmesinde Simplex and quasi-
Newton metodu kullaniimistir. istatistik analizler STATISTICA 6.0 paket programinda yapilmistir.

Bulgular: Cahsmada kullanilan bes farkli biyime modeline ait belirleme katsayi degerleri (R2)
hesaplanmis, Logistik modele ait belirleme katsayisi 0.96, diger biiyime modellerine ait belirleme
katsayilari ise 0.98 olarak elde edilmistir. Ayrica artiklara ait kareler toplami Von-Bertalanffy ve
Weibull modellerinde digerlerinden daha kiiglik bulunmustur.

Sonug ve Oneriler: Bu bulgulara dayanarak 0-4 yas erkek ¢ocuklardan cesitli periyotlarda hesaplanan
ortalama agirhgin, biyime modelleri tarafindan en az % 96 gibi biylk bir oranda agiklanabildigi
sonucuna varilmaktadir. Agirlik ve zaman arasindaki bliylime siireci dogrusal olmayan 6zellige sahip
oldugu i¢in modellemede dogrusal olmayan blylime modelleri basarili tahminler vermistir.
Blylimenin izlenmesi ile ilgili bu tir ¢alismalarda bu 5 modelin disindaki farkli modeller ve sadece
agirhk degil, bas cevresi, boy ve uzunluk gibi 6zelliklere gére de bilylime modelleri arastirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Biylme egrisi, Blylime modelleri, Belirleme katsayisi, Cocuklarda biyliime
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Universite Ogrencilerinde Metabolik Sendrom Riski: Baskent Universitesi Saghk Bilimleri Fakiiltesi
Ornegi

Ersin Odiis, M. Agah Tekindal, Yelda Ceylan, Nese Emecioglu, licim Ercan, Deniz Erodlu, Merve
Demirel,Sevin¢ Haner

Baskent Universitesi Tip Fakiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: eogus@baskent.edu.tr

AMAC: Metabolik sendrom Tirkiyede ve diinyada hizla yayilan bir hastalik olarak goérilmektedir. Bir
grup sendromunun bir araya gelmesiyle meydana gelen bir hastalik tlrldir [Gnavi R, Spagnol TD,
Galotto C et al (2000)]. insiilin direnci olarak da adlandirilan bu hastaligin gelisiminde genetik,
egzersiz, yag asitleri ve glikozun etkili oldugu bilinmektedir. Bu hastalik tiirlinde, cinsiyet ve yasa gore
gorilme sikhg degismekte, risk grubu olusmaktadir [Nilsson P., Lindholm L., Schersten B., (1990)]. Bu
nedenlerle, Baskent Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesinde 6grenim gdéren dgrencilerin metabolik
sendrom riskinin arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT: Arastirmanin populasyonu, Baskent Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi
ogrencilerinden olusmustur ve 813 kisiden olusan poplilasyondan basit tesadifi 6rnekleme yontemi
ile ¢ekilmis 293 kisi 6rnekleme dahil edilmistir. Verilerin analizinde sayi, ylzdelik dagilimlar ve
metabolik sendrom riskini belirlemek icin 15 adet risk dlcen sorunun en az sekiz tanesine olumlu
cevap verenlerin metabolik sendrom riskinin oldugunu en fazla yedi tanesine olumlu cevap verenlerin
ise metabolik sendrom riskinin olmadigini degerlendirerek riskleri belirlemek igin demografik
ozellikleri ile adimsal lojistik regresyon analizi yapilmistir. Verilerin toplanmasinda arastirmacilar
tarafindan literatiir bilgileri [Firat Saghk Hizmetleri Dergisi (2006-2007), i.U.F.N. Hem. Derg. (2010)]
dogrultusunda hazirlanan anket formu, metabolik sendrom riski 6l¢egi kullaniimistir.

BULGULAR: Kronik hastaligi olanlarda metabolik sendrom riski orani daha fazla oldugundan;
metabolik sendrom ile kronik hastaliklar arasinda anlamli bir iliski olabilecegi goézlemlenmistir
[Korkmaz, M. (2007)]. Kronik hastaliklar uzun siire strdtgi ve beraberinde baska hastaliklari da
tetikledigi icin bu tir hastaliklar normal metabolik fonksiyonlari olumsuz etkilemekte ve metabolik
sendrom oranini artirabilmektedir [Maffeis, C., Corciulo, N., Livieri, C. et al. (2003)]. Yas degiskeninin
21-24 yas araligl, glinde kag saat uyuma durumu, aile tipinin ¢ekirdek aile olmasi ve ayakistii yeme
sikhginin 7 den az olmasi durumlari azaldikga metabolik sendrom riski de azalmaktadir [Mollaoglu, M.
Fertelli Kars, T. Ozkan Tuncay F. (2010)].

SONUCG: Universite 6grencilerinde, 6zellikle saglik bilimleri fakiiltesinde bu kadar fazla risk faktériiniin
belirlenmesi oldukca distundurtctdur.

Anahtar Kelimeler: Metabolik Sendrom, Metabolik Risk Diizeyi, Metabolik Sendromla iliskili Faktérler,
iki Cevapli Veriler igin Lojistik Regresyon
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P2
Tiirkiye'de Ve Diinyada Tibbi Bilisim: Diinii, Bugiinii Ve Yarini

Ersin Odiis, M. Agah Tekindal, irem Saragoglu, Cem Onder, F. Ceren Erdal, Anil Alpsoy

Baskent Universitesi Tip Fakiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: eogus@baskent.edu.tr

AMAC: Blylik miktarda bilginin yonetimi ¢cogu zaman doktorun temel gérevi olan hastasini dinlemek,
gozlem yapmak, analiz ve sentez yoluyla tani koyup tedaviyi planlamak igin yeterli zaman ve eneriji
harcamasina engel olur [Haux R. (2010)]. Hesaplamalarin ve kayit saklama/arama gibi rutin gérevlerin
bilgisayarlara birakilmasi hekimlerin hastalari ile daha uzun sire ilgilenebilmesini ve hastalarinin
sonuclarini daha titiz ve dikkatli bir sekilde kontrol edebilmelerini saglar [Haux R, Dudeck J, Gaus W,
Leven F J, Kunath H, Michaelis J, Pretschner D P, Thurmayr R, Wolters E (1992)]. Biyotiptaki, saghk
bilimlerindeki ve bilgisayar bilimlerindeki yenilik¢i arastirmalara olan katkilariyla Tibbi Bilisimin
Gizerinde oldukca biiyik bir sorumluluk bulunmaktadir [Winter A., Haux R., Ammenwerth E., Brigl B.,
Hellrung N., Jahn F., (2010)] . Bu nedenle bu ¢alismada yeni gelisen bir alan olan tibbi bilisimin tanimi,
tarihi, amaglari, kullanim alanlari, egitimi ve tibbi bilisimin Dinya'daki ve Tirkiye'deki yeri ve 6nemi
ele alinmgtir.

YONTEM: Tibbi Bilisim konusunda érnekler yoluyla gecmisteki ve giinimiizdeki 6nemli gelismeler
tasniflenerek bu gelismeler hakkinda detayli ve 6nemli sonugclar belirlenmistir. IMIA'nin (Uluslar arasi
Tibbi Bilisim Birligi) rolli, tibbi bilisim disiplinini etkileme konusunda belirleyici metotlarla karar
verilmistir [Gardner R.M., Pryor T.A., Warner H.R., (1999)]. Yol gbsterici olmalari amaci ile diinyada ve
Turkiye'de yer alan s6z konusu durum dizenleri ile yapilan calismalar arastirilarak sonuglar
Ozetlenmistir.

BULGULAR: Enformasyon isleme yontemleri ve bunlarin teknolojilerindeki gelismenin arkasinda
bulunan itici gliclerin bircogunun akiskan dogasi, tip ile saglik sistemindeki gelismeler, hizli sekilde
degisen ihtiyaglar ile insan topluluklarinin gerek ve beklentilerini gbz 6niine alarak; gelecekteki Tibbi
Bilisim arastirmalarinda bircok degisme ve gelisme olmasini beklemekteyiz [Reichertz P.L., (2006)].
SONUC VE ONERILER: Tibbi bilisim icin ilerideki arastirma alanlari, enformatik tani ve terapileri
yoluyla otomasyonlu veri elde edilmesi ve elde edilen bu verilerin muhafazasi olan; interaktif veri
tabanlar ile desteklenen, dis cevreleri ihtiva eden veri analiz metodolojisi ile birlikte yasayan
laboratuarlara kadar degisebilmektedir ve degisecektir de[Deshazo J.P., Lavallie D.L., Wolf F.M.,
(2009)]. isbirlikgi, birbirine giiclii bicimde baglanmis, arastirmaya ydnelik diinya capinda bir Tibbi
Bilisim toplulugu goérevi olan IMIA'nin roll hi¢ de azimsanmayacak niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi Bilisim, Bilisim, Saglik Ve Bilisim, Biyoinformatik, Medikal Bilisim, Tip Biligsimi
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Uyku Bozukluklarindan Kaynaklanan Saglik Sorunlari: SB Digkapi Yildirim Beyazit Egitim Ve
Arastirma Hastanesi Uyku Laboratuvari Ornegi

Ersin Odiis, M. Agah Tekindal, Fatma Ak¢aéz, Fadime Cetin, Hiilya Isik, Giilcin Omerca, Gizem Tinas,
Siimeyra Yilmaz

Baskent Universitesi Tip Fakiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: eogus@baskent.edu.tr

AMAC: Uyku, mental ve biyoloji aktivitenin gegici ve ve kismi olarak durmasi olarak tanimlanabilir
[Abdulkadiroglu Z., Bayramoglu F., ilhan N., (1997)]. Ayrica 24 saatlik sirkadyen endojen ritim icinde
kisinin duysal veya diger bir stimulusla uyanabildigi gelip gegici bir bilingsizlik dénemi olarak
tanimlanabilir [Kalat J. (2007)]. Kaliteli bir uyku ile saglikh olma arasindaki iliski yillardir bilinmektedir.
Fakat bu konudaki ¢alismalar ve uyku fizyolojisinin aydinlatilmasi EEG'nin kesfi ile baslamis, 1953'te
Aserinky ve Kleitman tarafindan REM uykusunun ortaya konmasi ile hiz kazanmistir [Bayram N., Ciftgi
B., Gliven S., Bayram H., Diker E., (2007)]. Son yillarda serotonin ile uyku arasindaki iliskinin
kanitlanmasi bu konudaki arastirmalarin sayisini daha da artirmistir [Yetkin S.,Aydin H.,Ozgen
M.,Sutcigil L.,Bozkurt A.,(2011)]. Bu Arastirmada uyku bozukluklarindan kaynaklanan saglik sorunlari
2 ayri Olgim araci Olgilmis ve bu 6lcim tekniklerinin gecerliligi degerlendirmesi amaclanmistir
[World Association of Sleep Medicine (www.wasmonline.org) (2009)].

MATERYAL VE METOT: Bu arastirmada Diskapi Yildirnm Beyazit Hastanesi Uyku Laboratuarina gelen
yaklasik 4000 hastadan basvurduklari aylara goére rastgele secilmis toplam 800 kisi alinmistir.
Basvuran bu bireylere Epworth Uykululuk Testi ve Simmons Uyku Testi uygulanmistir. Arastirmada
kullanilacak veriler SPSS 15.0 istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Verilerin
analizinde hastalara yatis Oncesi uygulanan Epworth ve Simmons uyku testlerindeki bilgiler
kullanilarak glvenirlikleri hesaplanmis ve tanitici istatistikleri verilmistir. Glvenirlik hesaplanirken
KR20 formulii KR21 formali ile ayni olmakla birlikte sorularin zorluk derecesinin birbirine esit olmasi
sartl aranmaz. Bu nedenle hesaplanmasi daha zordur. Bu hesaplari yapabilen bilgisayar programlari
mevcuttur. Burada amag her sorunun aldigi deger ile testin bitlinlinden alinan toplam deger
arasindaki iliskiyi ifade etmektir. Epworth ve Simmons uyku testleri kr-21 guvenirlik katsayisi ile
degerlendirilmistir [Pagel JF, Barnes BL. (2001)].

BULGULAR: Calisma i¢in segilen 800 bireyin 507'si erkek, 293'U kadindir. Segilen bireyler 18 yas
Ustidir. Bu bireylerin 424'G galisan, 255'i issiz veya ev hanimi, 121'i emeklidir. Segilen bireylerin
%89,9'u evlidir. Bu bireylerin %58,9'u uyurken soluklarini tutmakta, %31,1'inin yiiksek tansiyon
problemi olmakta, %35,5'inin asiri kilo problemi bulunmaktadir, %23,1'i uyumak i¢in yataga gittiginde
bacaklarinin sizladigini, sanki bir seyler geziniyormus gibi hissettiklerini belirtmis, %33,4'U de geceleri
bacaklarinda agri ya da kramp oldugunu soylemistir. Bu 800 bireyin 379'u sigara, 194'lG alkol
kullanmaktadir. Basvuran bireylerde goriilen hastaliklar siklikla hipertansiyon, astim, depresyon,
alerjidir. Hastalara yapilan fizik muayene sonucunda 408 bireyin tansiyonu normal, 69 bireyin disuk,
323 bireyin yiksek cikmistir. Beden kitle indekslerinin incelenmesi sonucunda 19 birey zayif, 436
birey normal, 299 birey obez, 46 birey ise asiri obezdir. Simmons uyku 6lcegi glivenirlik katsayisi 0,90,
Epworth uykuluk 6lceginin glvenirlik katsayisi ise 0,79 olarak belirlenmistir

SONUC VE ONERILER: Uyku problemlerinizin bulunmamasi igin éncelikle stresten miimkiin oldugunca
uzak durmaya calismali, diizenli egzersiz yapmali, sigara ve alkolden uzak durmali, fazla kilolardan
kurtulmahdir [Demir A. (2010)]. Eger kronik bir hastaliginiz varsa, yasantiniz buna goére
sekillendirmelidir. Eger herhangi bir uyku problemine sahipseniz, ertelemeden doktora
basvurulmaldir.
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1923-2008 Yillan Arasinda Ozel Ve Kamu Hastanelerindeki Saglik Personeli Sayisinin
Degerlendirilmesi

M. Agah Tekindal, Ersin Ogiis, Aylin Alkan, Canseza Bozkurt, Melike Ferik, Bilge Kilig, Elif Maasoglu,
Nurcihan Tanrivermis

Baskent Universitesi Tip Fakiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: tekindal@baskent.edu.tr

AMAC: Bu giine kadar yapilmis olan arastirmalarda, saglik hizmetlerinin niteliginde, hizmet veren
saglk personeli sayisinin 6nemli bir etkisi oldugu ortaya konmustur. Bu nedenle, hizmet sektoriindeki
hastalarin ve calisanlarin orani 6nemli bir veri kaynagini olusturmaktadir [AUDAS, R., ROSS, A., and
VARDY, D. (2005)]. Bu arastirma Tirkiye'de bulunan kamusal ve 6zel hastanelerdeki saglik personeli
sayisini incelemek amaci ile yapilmistir.

MATERYAL ve METOT: Arastirmada 1923-2008 yillari arasinda yayimlanan Tiirkiye istatistik Kurumu
verileri kullanilmistir [TUIK, 2009, 1923-2009 istatistik Gostergeleri,
http://www.tuik.gov.tr/Gosterge.do?metod=Gostergeliste&tb id=6&ust id=1 , 20.04.2011]. Bu
amacla; 1923-2008 yillari arasinda saglik memuru/dis hekimi /ebe / eczaci/ hekim/ hemsire basina

disen kisi sayisi, 1923-2008 kamu ve 6zel yatakh saghk kurumlari yatak sayilari, 1923-2008 yillarina
gore hekim / hemsire/ dis hekimi / saglik memuru / ebe / eczaci sayilari kullanilmistir. Arastirmada,
gruplar arasinda fark olup olmadigini karsilastirmak igin sayilan verilerde Mann Whitney U Testi
kullanilmistir. 1. Tip hata 7?=0.05 olarak belirlenmistir. Veriler SPSS 15 programinda
degerlendirilmistir.

BULGULAR: Yillara gore dis hekimi sayisi, saglik memuru sayisi, ebe sayisi, hekim sayisi, hemsire sayisi
kuvvetli oranlarda artis gostermislerdir. Dogum ve g¢ocuk bakim evlerinin sayilari %95,8 oraninda
kuvvetli bir artis gosterirken, saglik merkezlerinde Aile Saghgi Merkez'lerinin kurulmasina bagh olarak
1980 sonrasi azalma goérilmistir [BUCHAN, J. and MAYNARD, A. (2006)]. 1963-2008 yillari arasinda
kamu ve 6zel yatakli saglik kurumlari yatak sayilari toplamindaki artisla birlikte hemsire sayisinda artis
gozlenmistir. Yatak sayisindaki artisla birlikte hemsire basina diisen kisi sayisi azalma gostermistir
[Ulusoy H., (2008)].

SONUC ve ONERILER: Yapilan analizler sonucu 1923-2008 yillari arasinda saglik personeli profili
cikarilmaya calisiimistir.

Anahtar kelimeler: Saghk Personeli Sayisi, Saghk personeli profili, Yillara Gore Saghk Personeli
Durumu, Hekim Sayisi, Hemsire Sayisi, Ebe Sayisi
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Bilisim Teknolojilerinin Saglik Egitiminde Kullanilmasi: Baskent Universitesi Hemsirelik Ve Saglik
Hizmetleri Béliimii Ogrencileri Ornegi

M. Agah Tekindal, Ersin Ogiis, Oznur Erbay, Cidem Akyol, Kiibra Aymelek, Ceren Bagcioglu, Ebru Siier,
Betiil Yildiz

Baskent Universitesi Tip Fakiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: tekindal@baskent.edu.tr

AMAC: Saglk hizmetleri bir sistem iginde ve ekip ¢alismasi biciminde yurutilir. Hastanelerde saghk
egitimi almis egitilmis insan glici kaynaginin yiizde 50-60 kadarini hemsireler olusturmaktadir. Bu
nedenle hemsirelik hizmetlerinin niteligi saghk hizmetlerinin niteligini de 6énemli oranda belirler.
ilerleyen teknoloji, uygulamalari etkilemekte ve belirlemektedir [Mc Docterman J., Grace H.K.,
(2001)]. Buna bagh olarak hemsireler yeni bir teknolojinin hemsirelik Gzerine etkisini
degerlendirmelidir. Yeni teknolojinin hemsirelik uygulamalarini nasil degistirebilecegi, hemsirelik is
yukind nasil arttiracagi, bu yeni teknolojinin kullanimi ile ilgili etik faktérlerin varligi ve saglikli/hasta
bireyin bakimini nasil etkileyeceginin bilinmesi gerekir [Nancy Stern ve Robert A. Stern (1996)]. Birey
ve toplum saghginin desteklenmesinde dnemli bir yeri olan hemsirelerin teknolojiden yararlanmasi,
verilen hizmetin kalitesini arttiracaktir [Erdemir F., Hanoglu Z., Akman A., (2005)].

MATERYAL ve METOT: Baskent Universitesi Hemsirelik 6grencilerine internet kullanimina iliskin bilgi
dizeylerini saptamak icin anket dizenlenmis, ayrica hemsirelik ve bilisim hakkindaki distncelerini
Olgmeye yonelik likert tipi skalasi bulunan bir 6lgim aracina yer verilmistir. Arastirmanin
populasyonu, Ankara Baskent Universitesi olup 6rnekleme Hemsirelik ve Saglik Hizmetleri 1,2,3 ve 4.
sinif 6grencileri dahil edilecektir. 1. Sinif mevcudu 45, 2. Sinif mevcudu 50, 3.sinif mevcudu 43, 4.sinif
mevcudu 42 olmak lzere 180 hemsirelik 68rencisine yapilacaktir. Yapilan 6n analizler sonucu 6lgek,
hicbir zaman(1) yanitindan her zaman(4) yanitina uzanan 4'li likert tipinde degerlendirme olcegi
olarak hazirlanmistir [Axford R.L., Carter B.E., (1996)]. Olcekten alinabilecek en yiiksek puan 72, en
diisiik puan ise 18'dir [Ozmusul M., (2011)]. Alt boyutlar icin hazirlanan maddelerin sadece o alt
boyutta olmasina dikkat edilmistir. Ayrica her bir maddenin tek bir davranisi yansitmasina ve anlasilir
olmasina cahsiimistir [Bryant, F. B., & Yarnold, P. R. (1995)]. Madde havuzunda 45 madde
toplanmistir. Olcege secilen maddelerin i¢ tutarlik giivenirligini tespit etmek amaciyla madde toplam
test korelasyonuna bakilmistir. Genel olarak madde-toplam korelasyonu .30 ve daha yiksek olan
maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi, .20-.30 arasinda kalan maddelerin zorunlu gorilmesi
durumunda teste alinabilecegi veya maddenin diizeltiimesi gerektigi, .20'den daha dusik olan
maddelerin ise teste alinmamasi gerektigi sdéylenebilir.

BULGULAR: Cronbach glvenirlik katsayisi 0,923 olarak hesaplanmis olmasi o6lglimlerin givenilir
oldugunu ortaya koymaktadir [Hutcheson, Graeme and Nick Sofroniou (1999)]. Aciklanan varyans ise
69,42 oldugu icin 6lcek hemsirelik alanina 6zgi kullanilabilecegi belirlenmistir [Osborne, J. W., &
Costello, A. B. (2004)].

SONUC ve ONERILER: Bu calismada, 21 maddeden ve bilgi edinme, arastirma-inceleme, iletisim,
oyun-eglence ve kendini ifade etme olarak adlandirilan bes faktérden olusan Bilisim Teknolojilerinden
Yararlanma Olgegi gelistirilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Hemsirelik bilisimi, Bilgisayar Kullanimi, Hemsirelik bilisim 6l¢lim araci, Cronbach
glvenirlik katsayisi, Dogrulayici faktor analizi
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Universitenin Degisik Branslarda Egitim Goren Ogrencilerin Sigara Kullanma Aliskanliklari.

Omer Satici, Ahmet Dag, Remzi Nigiz, Dicle Gelener, Nisan Efe, Belkis Elgi

Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: omrsstc@gmail.com

GIRIS VE AMAC: Dis ve diseti hastaliklarin gelisiminde &nemli bir risk faktérii olarak bildirilen sigara
kullanimi, lokal ve sistemik konak savunma sistemlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu ¢alismanin
amaci, Dicle Universitesinde degisik branslarda okuyan 6grencilerin sigara igme aliskanliklari, sigaraya
baslama yasi ve cinsiyet arasindaki farkin olup olmadigini tanimlamaktir.

MATERYAL VE METOD: Calisma, Dicle Universitesi Tip fakiiltesi, Hukuk Fakiiltesi ve Dis Hekimligi
Fakiltesinde okuyan 497 Kiz, 1185 Erkek toplam 1682 6grenciden agirliga orantili olarak tabakali
ornekleme yontemi ile secilen 215 6grenci lzerinde yapildi. Her 6grenciye ait yas, cinsiyet, sigara
kullanma aliskanhgi, sigaraya baslama yasi ve sigaraya baslama sebebi gibi veriler kayit edildi ve Elde
edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirildi. Kullandigimiz istatistik test, Ki-kare yontemidir.

BULGULAR: Ogrencilerin %64,2'i sigara kullanmadiklarini belirtirken, erkek dgrencilerin kizlara gére
daha fazla sigara ictikleri belirlendi. Giinde 1 paket sigara icme orani erkeklerde %15.3, kizlarda %7.7
idi. Sigaraya baslama yasi en fazla hem kizlarda hem de erkeklerde 16-18 yas (%17.7) ve 19-23
(%17.2) vyaslarinda idi. Sigaraya baslama sebebi %19.5 belirli bir soruna baglandi. %12.2
arkadaslarindan etkilendiklerini belirtiler.

SONUC: bu calismaya gore, Universite dgrencileri arasinda sigara kullanma orani yiiksektir. Erkek
ogrenciler kiz 6grencilerden daha fazla sigara kullanmaktadirlar. Sigaraya baslama sebebi %19.5 belirli
bir soruna bagl, %12.2 arkadaglarindan etkilenmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Universite d6grencileri -Sigara kullanma aliskanligi,
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Universitenin Degisik Branslarda Egitim Goren Ogrencilerin Dis Fircalama Aliskanliklar.

Omer Satici, Ahmet Dag, Remzi Nigiz, Dicle Gelener, Seckin Giil

Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: omrsstc@gmail.com

AMAC: Dis fircalama ve periyodik hekim kontroli agiz ve dis saglhiginin temelini olusturmaktadir.
Universitemizin degisik fakiiltelerinde okuyan &grencilerin hangi oranlarda dislerini firgaladiklarini,
kullandiklari agiz hijyen geregleri, agiz hijyeni ile ilgili bilgileri hangi kaynaklardan aldiklarini saptamak
icin bu ¢alisma planlandi.

MATERYAL VE METOD: Arastirmamiz, Dicle Universitesi Tip fakiiltesi, Hukuk Fakiiltesi ve Dis Hekimligi
Fakiltesinde okuyan 497 Kiz, 1185 Erkek Toplam 1682 o6grenciden agirliga orantili olarak tabakali
ornekleme yontemi ile segilen 215 6grenci Gzerinde yapildi. Kullandigimiz istatistik test, Ki-kare
yontemidir. Her 6grenciye ait yas, cinsiyet, dis fircalama aliskanligl, kullandiklari agiz hijyen gerecleri,
agiz hijyeni ile ilgili bilgileri nereden oOgrendigi gibi veriler kayit edildi ve istatistiksel olarak
degerlendirildi.

BULGULAR, kizlarin %55'i glinde iki kere dislerini fircalarken, erkeklerin ancak % 45 gilinde iki kere
dislerini firgaladiklari saptandi. Kizlar dis firgalama yontemini daha ¢ok (%38) aile bireylerinden
ogrendigi, erkeklerde bu oran (%22) diistiktli. Her iki cinsiyetin de dis hekiminden 6grenme orani %18
olarak saptandi. Yine her iki cinsiyetten dis hekimine gitme aliskanligi son derece diisiiktii. Ornegin 6
ayda bir Dis hekimine gitme orani %5 civarinda olarak saptandi.

SONUC: Universite &grencileri arasinda dis firgalama aliskanligi yetersizdi. Kizlar dis fircalama
yontemini daha cok (%38) aile bireylerinden &greniyorlar. Dizenli dis hekimine gitme oranlari her iki
cinsiyette de son derece dusliktir.

Anahtar Kelimeler: Universite 6grencileri, Dis Fircalama aliskanhgi
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Diyarbakir ilindeki Devlet, Ozel Ve Universite Hastanelerinin 2010 Yil Saghk Hizmeti Profili.

Omer Satici, ismail Yildiz, Zeki Akkus

Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: omrsstc@gmail.com

Amacimiz Diyarbakir il merkezinde faaliyet gosteren ikinci basamak saglik hizmeti sunan devlet
hastaneleri ve 06zel hastanelerle Gglinci basamak saglik hizmeti sunan Dicle (Universitesi
hastanelerinin 2010 yilinda vermis olduklari saglik hizmetlerine iliskin istatistikleri karsilastirmak,
Diyarbakir ilinin saghk hizmet profilini sunmaktir. Saghk ve saglk hizmeti sunumu, insan yasaminin
surdirilmesinde, yasam kalitesinin arttirilmasinda-korunmasinda 6zel 6neme sahiptir. Bu kapsamda
saghk hizmetlerinin dlzeyi, Ulkelerin sosyo-ekonomik agidan gelismislik diizeyinin de bir gostergesi
olarak kabul edilmektedir. Calismanin kapsami; Diyarbakir ili Blylksehir Belediyesi sinirlari icinde
faaliyet gosteren alti adet yatakli tedavi kurumu olup; bunlardan Ucl 6zel, ikisi devlet ve biri de Dicle
Universitesi hastanesidir. Calismamizda hastaneler arasi karsilastirma, verimlilik degerlendirilmesi,
yatak doluluk oranlari, yatan hasta sayilari, hasta yatirilma oranlari, taburcu edilen hasta sayilari,
maksimum yatirilan giin sayilari gibi istatistikler ve %95 giiven araliklari hesaplanmistir. Diyarbakir'da
inceledigimiz 6 adet yatakli kurumun toplaminda yatak doluluk orani (YDO)=%85,59 tiir. Hastanelere
gére YDO sirasiyla; Ozel Genesis Hospital %113.52, Diyarbakir Cocuk Hastaliklari Hastanesi %99.16,
Dicle Universitesi Hastaneleri %87.23, Ozel Venividi Hastanesi %76.96, Kadin Dogum ve Cocuk
Hastaliklari Hastanesi %66.04 ve Ozel Sultan Hastanesi %63.08 oranlarindadir. Diyarbakir'da alti
yatakli kurumun toplam yatan hasta orani(YHO)=%8.38'dir. Hastanelere gére YHO sirasiyla; Kadin
Dogum Hastanesinde %20.01, Dicle Universitesi Hastanelerinde %13.13, Diyarbakir Cocuk Hastaliklari
Hastanesinde %5.78, Ozel Genesis Hospital'da %4.67 ve Ozel sultan Hastanesinde %3.89'dur. Toplam
2067 yataga sahip alti hastanede; 1.498.373 hastaya ayaktan tedavi ve 142.748 hastaya da yatarak
tedavi hizmeti verildi. Yatarak tedavi hizmeti alan 2021 hasta hayatini kaybetti. Diyarbakir'da On bin
kisiye disen yatak sayisi 13.52'dir. Blyuksehir merkez niifusu dikkate alindiginda, On bin kisiye diisen
yatak sayisi 24.5'tir. Toplam Hasta 6lim oranlari(HO0)=1.39'dur. Hastanelere gére HOO sirasiyla;
Dicle Universitesi Hastanelerinde %3.80, Diyarbakir Cocuk Hastaliklari hastanesinde %1.08, Ozel
Venividi Hastanesinde %0.7, Ozel Genesis Hospital'da %0.36, Ozel Sultan Hastanesinde %0.11 ve
Kadin Dogum ve Cocuk Hastaliklari Hastanesinde %0.08 dir. Oniimiizdeki dénemde hastanelerde
maksimum hayatini kaybedecek hasta sayisi en fazla Dicle Universitesi hastanelerinde 1591 6lim
beklenmektedir. Diyarbakir'daki yatakl hastanelerde hastalarin ortalama kalis glin sayisi(OKGS)=4.46
giin'diir. En yiiksek OKGS 8.84 giin ile Dicle Universitesi Hastaneleridir. Hastanelere gére OKGS
sirayla; Diyarbakir Cocuk Hastaliklari Hastanesinde 5.19 giin, Ozel Venividi Hastanesinde 2.46 giin,
Kadin Dogum ve Cocuk Hastaliklari Hastanesinde 1.77 giin, Ozel Sultan Hastanesinde 1.34 giin ve Ozel
Genesis Hospital'da 1.28 glin'dir. Yatak devir hizi toplam olarak(YDH)=70.03 kisidir. Bir yilda ayni
yatagi 70 kisi kullanmistir. Hastaneler agisindan YDH sirasiyla; Dicle Universitesi Hastanelerinde 36,
Kadin Dogum ve Gocuk Hastaliklari Hastanesinde 36, Diyarbakir Cocuk Hastaliklari Hastanesinde
69.64, Ozel Venividi Hastanesinde 114, Ozel Sultan Hastanesi 171 ve Ozel Genesis Hospital'de 322.5
kez'dir. Dicle Universitesi Hastanelerinde gerceklesen ameliyat sayisi 15.219'dur. Ameliyatlarin %6.1'i
A, %27.1'i B, %31.1'i C, %19.7'si D ve %16.0'si da E turiindendir. Ozel Venividi Hastanesinde
gerceklesen ameliyat sayisi 14681 dir. Ameliyatlarin %43.3 U A, %32.9 u B, %17.6 C, %29.0 1 D ve
%10.4 U E tUrindedir. GUnimuzin hizla degisen ve daha rekabetci hale gelen saglk sektoriinde
faaliyet gosteren hastanelerin sunduklari hizmetlerin kalitesinin 6lglilmesi ve iyilestirilmesi 6nemli bir
zorunluluk haline gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir ili Saglhk Hizmeti Profili, Saglik isletmeleri, Yagam Kalitesi
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Tiirkiye Ciftlik Hayvan Sayilarinin ileriye Yonelik Projeksiyonu: Arima Modellemesi.
Nuri Cenan, I. Safa Giircan, Aytekin Yamag

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: sgurcan@ankara.edu.tr

Bu calismada; 1936-2005 vyillarina ait blylkbas ve kigikbas hayvanlarinin tirlerine gére hayvan
sayllari Box Jenkins metodolojisiyle arastirilarak, 2006-2015 yillari arasindaki éngorleri elde edilmis,
ileriye yonelik hayvansal Uretim ile ilgili olusturulacak politikalara yon vermesi amaglanmistir. Hayvan
say! serilerinin duragan olmadiklari, birim kék sinamasi sonuglari ile dogrulanmistir. Hayvan sayilari
icin 2006 - 2009 vyillari icin gerceklesmeler ile ARIMA modelleri ile elde edilen 6ngoriler
karsilastirildiginda 6ngori degerleri genellikle gerceklesmelerden daha blyilk hesaplanmistir. 2015
yilina kadar elde edilen 6ngoriler, toplam hayvan sayilarinin yillik ortalama artis hizinin binde 2
olacagini gbstermektedir. Toplam kegi sayisinin, énce artacagl daha sonra azalacagl 6ngorilmuastir.
Bu seri icin 6ngori doneminde yillik ortalama azalis hizi binde 7 olarak hesaplanmistir. 2015 yilina
kadar olan donemde koyun ve sigir sayilari icin 6ngori degerleri yillik ortalama artis hizinin sirasiyla
binde 6 ve binde 3 olarak gerceklesebilecegini gostermektedir. Toplam manda sayisinin ise sirekli bir
azalma egilimi icerisinde oldugu ve yillik ortalama azalis hizinin binde 3 olacagi 6ngérilmustdr.

Anahtar Kelimeler: Ciftlik hayvan sayisi, modelleme, zaman serisi analizi
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ineklerde Ekostruktur Degiskenler Kullanilarak Kronik Endometritis Derecelerinin ROC Egrisi
Yéntemi ile Belirlenmesi.

Ayca Babak, I. Safa Giircan, Dogukan Ozen

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: sgurcan@ankara.edu.tr

ROC egrisi, tani testlerinin performanslarinin degerlendirilmesi ve kiyaslanmasi i¢in yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir. ROC egrisi, duyarlihk ve 6zgullik oranlarini kullanarak denekleri siniflarina
ayiran en uygun kesim noktasini belirler. Siniflamanin dogrulugu, ROC egrisi altinda kalan alanin
blytkligine bagldir. ROC egrisi altinda kalan alan, dogru tani testinin seciminde kullanilan ¢ok
popliler bir dlgidir. Tani testinin, denekleri gruplara ayirmadaki performansinin belirlenmesinde ve
baska tani testleriyle karsilastirilmasinda ROC egrisi yonteminden siklikla yararlaniimaktadir.
Calismanin amaci, tani amaciyla gelistirilen yeni bir testin hasta ile saglamlari ayirmadaki
performansini, dogrulugunu ve hastalik derecelerinin gecerli tani esigini incelemekte kullanilan ROC
analiz yontemini tanitmaktir. Bu amacla uygulama verisi olarak, diinyada tani amaciyla yeni
uygulanan bir yontem olan bilgisayar destekli ekostruktur programlari ile kronik endometritisli
ineklerden elde edilen ultrasonografik resimlerin analiz degerleri kullaniimistir. Endometritisin degisik
derecelerinde (E1, E2, E3) elde edilen ekostruktur degiskenler (Ortalama gradient, homojenite,
kontrast, ortalama gri deger) icin tani oranlari hesaplanarak, ROC egrisi yontemi ile degisik
derecelerdeki endometritislerin esik degerleri, tani performanslari ve dogruluklari incelenmistir. Bu
hesaplamalarda NCSS istatistik paket programi kullanilmistir. Elde edilen veriler ROC egrisi ile yapilan
istatistiksel analizin kronik endometritislerin diizeylerinin taninmasinda yardimci bir hesaplama
yontemi oldugunu gostermistir. Bu calisma, istatistik biliminde bilinen bir yontemin hayvancilik
alanina yeni gelisen bir uygulamanin kullanilabilirliginde araci bir rol oynamasi bakimindan da 6nem
tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Duyarlilik, ekostruktur degiskenler, kronik endometritis, ézgiilliik, roc egrisi, tani
testi.
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Heterojen Veri Yapilarinda Asimptotik, Kesin ve Saglam Lojistik Regresyon Yontemlerinin
Karsilagtirilmasi: Bir Simiilasyon Calismasi.

Muzaffer Bilgin, Ertugrul Colak, Kazim Ozdamar

Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: mbilgin@ogu.edu.tr

Problem Durumu: Saglik alaninda yapilan ¢alismalarda ikili sonug iceren cevap degiskenler (hastalik
var - hastalik yok, 6lu - yasiyor vb.) ile siklikla karsilasiimaktadir. Bu tir veri yapilarinin analizlerinde
kullanilan yontemlerin basinda lojistik regresyon modelleri yer alir. En yaygin kullanilan lojistik
regresyon yontemleri asimptotik yontemdir. Ancak, asimptotik lojistik regresyon yontemi veri
yapisinin heterojen (kontamine) oldugu durumlarda givenilir sonuglar vermemektedir. Heterojen
yapidaki veri setlerinin analizlerinde asimptotik lojistik regresyon yontemine alternatif olarak kesin
(Exact) ve saglam (Robust) lojistik regresyon yontemleri karsimiza ¢ikmaktadir. Arastirmanin ana
problemi: "ikili cevap degisken iceren heterojen veri setlerinin analizlerinde asimptotik lojistik
regresyon yontemine alternatif olarak kesin ve saglam lojistik regresyon yéntemleri kullanilabilir mi?"
Amag: Bu calismanin amaci; ikili cevap degisken iceren heterojen (kontamine) veri yapilarinin
analizinde asimptotik lojistik regresyon yontemine alternatif olarak kesin ve saglam lojistik regresyon
yontemlerinin karsilastirmasini yapmak, kullanilabilirligini ve etkinligini arastirmaktir.

Yontem: Kesin lojistik regresyon yonteminde; Cox (1970) tarafindan gelistirilen, Hirji, Mehta ve Patel
(1987) tarafindan modifiye edilen algoritma kullanildi. Saglam lojistik regresyon yénteminde; Bianco
ve Yohai (1996) tarafindan gelistirilen, Croux ve Haesbroeck (2003) tarafindan modifiye edilen
algoritma kullanildi. Analizlerde SAS 9.0 ve R 2.13 paket programlari kullanildi. Yontemlerin
karsilastirilmasinda 10000 tekrarli similasyon galismasi yapildi. Asimptotik, kesin ve saglam lojistik
regresyon yontemlerinde tek bagimsiz degisken iceren model kullanildi. Ornek biyiikligi n=100, 200,
300, 400, 500 olarak belirlendi. Heterojen veri setleri %1, %2, %3, %4, %5 oranlarinda asiri diizeyde
bozulma (kontaminasyon) saglanarak olusturuldu. %0 oraninda bozulma ile (kontaminasyon)
homojen veri seti olusturuldu. Her Ug lojistik regresyon analizden elde edilen parametre tahminleri ile
asimptotik ve saglam lojistik regresyon yontemlerinden elde edilen parametre tahminlerine iliskin
standart hatalar kaydedildi. Parametre tahminlerinin baslangigcta verilen parametre degerlerine ne
kadar yakinsadiklarina bakilarak yontemler karsilastirild.

Bulgular: Bozulmanin olmadigi (%0 kontaminasyon) homojen veri setlerinde her Ug lojistik yontemi
de parametre degerlerine yakinsayarak benzer sonuclar vermislerdir. Homojen veri setlerinin
analizlerinde yansiz ve tutarli parametre tahmini bakimindan yéntemler arasinda fark saptanmadi.
Bozulmanin oldugu heterojen veri setlerinde bozulma orani arttikga asimptotik ve kesin lojistik
regresyon yontemleri saglam lojistik regresyon yontemine gore daha yanli parametre tahminleri
vermistir.

Sonug: Bianco ve Yohai (1996) tarafindan gelistirilen, Croux ve Haesbroeck (2003) tarafindan modifiye
edilen saglam lojistik regresyon yontemi heterojen veri setlerinde kesin lojistik regresyon yontemine
gore daha yansiz, tutarli ve glvenilir parametre tahminleri vermektedir. Ayrica bu algoritma bulyik
veri setlerinde kesin lojistik regresyon yéntemine goére daha hizli sonuglar vermektedir. Oneriler:
Saglik alaninda yapilan ¢alismalarda her zaman homojen veri seti elde etmek mimkiin olmamaktadir.
Bu calismadan elde edilen sonuglara gore saglam lojistik regresyon yontemi ikili cevap degisken
iceren heterojen veri setlerinin analizinde kesin lojistik regresyon yontemi yerine kullanilabilir.
Anahtar Kelimeler: Heterojen Veri Seti, Asimptotik Lojistik Regresyon, Kesin Lojistik Regresyon,
Saglam Lojistik Regresyon.
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Yiiksek Ogretimin Uluslararasilastiriimasi: Bologna Siireci.

Ismail Yildiz, M.Yusuf Celik.

Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: omrsstc@gmail.com

Bologna Sireci; Rekabetci ve dinamik bilgi tabanli bir Avrupa ekonomisi hedefi dogrultusunda
"Avrupa Yiuksekogretim Alani"ni olusturmak ve bu kapsamda Avrupa boyutunda yiksekoégretim
kurumlarinin yeniden yapilanmasi ve yiiksekégretimde seffaflik, hareketlilik ve akademik derecelerin
taninmasini saglamak icin Avrupa diizeyinde 29 llkenin Egitim Bakanlarinin 19 Haziran 1999 tarihli
ortak deklarasyonu ile Bologna'da baslatilan siirectir. Universitelerce olusturulan Bologna Esgiidiim
Komisyonlarinin oncelikle goérev tanimlari ve vyillik planlari g¢ikarilmahdir. Bologna Esgidim
komisyonlari, Bologna calisma alanlarindaki tiim stiregclerden sorumlu olacak Koordinasyon Kurulunu
olusturmalidir. Koordinasyon kuruluna bagli; Bir 6grenim siliresinin tamamlanmasinin ardindan
O0grenenin neyi bileceginin, neyi kavrayacaginin ve neyi yapabileceginin ifade edilmesi olarak
tanimlanan 6grenme ciktilarinin her bir modil icin uygun sekilde belirlenmesini koordine etmek ve
izlemek, Ders tanitiminin, genel amaclarinin, 6grenme g¢iktilarinin ve alt davranislarin nasil
belirlenecegini koordine etmek, AB standartlarina uygun ders formatini hazirlayarak, Universite
birimlerinin (lisans, yiksek lisans ve doktora) kullanimina sunmakla gorevli Yeterlik Alt Kurulu,
Fakdlte, Enstitd, Yuksek Okul ve Meslek Yiksek Okullarindan mezun olan 6grencilere verilen mevcut
diploma eki belgesinin ulusal/uluslararasi diploma eklerini inceleyerek revize edilmesini saglamak,
Tum seviyelerde yeni bir DE belgesi olusturmak, Tum seviyelerde o6rnek bir ders icin ECTS
olusturulmasina oncilik etmek, ECTS hazirlanmasinda alt birimlerde karsilagilan sorunlarin
¢ozimune yardimci olmakla gorevli AKTS (ECTS) / DE Alt Kurulu, Fakulte, Enstitli, Yiksek Okul ve
Meslek Yuksek Okullarinda, kalite ve verimliligi artirmak, Kalite Glivencesi i¢in yapilmasi gerekenleri
tek tek ortaya koymak, Kalite Glivence uygulama planlari olusturmak, Kalite Glvencesi siirecini takip
etmekle gorevli Kalite Glivencesi Alt Kurulu olusturulmahdir. Bu kurullar olusturulduktan sonra
Universitede; ? Her Bolum/AD/Program bir paragrafta "Programini" tanitacaktir (Bu paragraf o
programin ne oldugunu, nasil bir egitim verdigini ve is piyasasina ne tir niteliklerde bir eleman
yetistirdigi hakkinda olacaktir). ? Her Bolim/AD/Program icin "Program Yeterlikleri" belirlenecektir. ?
Her Programda Zorunlu dersler ve Secmeli dersler olacak sekilde, Program Yeterlikleri Cergevesinde,
"Yeni Ders Programi" hazirlanacaktir (Dersler +Krediler +AKTS). ? "Bolim Se¢meli Ders Listesi" (Max
dgrenci Sayisi belirtilerek) hazirlanacaktir (Se¢cmeli Dersler +Krediler + AKTS + Max.Ogrenci Sayisi).
adimlari uygulanarak bologna siireci hayata gegirilir.

Anahtar Kelimeler: Bologna Stireci, Yeterlilik, Diploma Eki, Avrupa Kredi Transfer Sistemi(AKTS), Kalite
Glivencesi
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Tekrarh Basarisizlik Durumlarinda Orantili Riskler Tipi Model Yaklagimlari.
Dogukan Ozen, i.Safa Giircan, S.Kenan Kése, Ozlem Giillii

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: dogukanozen7 @gmail.com

Tekrarl basarisizlik, bircok tip, veteriner ve epidemiyoloji calismasinda oldugu gibi dogal bir sonuctur
(Huang ve ark., 2010) ve bu haliyle degerlendirildiginde, bir denegin takip sliresi boyunca birden fazla
basarisizlik yasamasi fikri, konsept olarak bir denegin takip siresi boyunca tek bir basarisizlik
yasamasinin genisletilmis halidir. Dolayisiyla tekrarli yasam verilerinin karakteristigi, takip siiresi
boyunca tek bir denekte birden fazla basarisizhigin gerceklesmesidir (Hoshmer ve Lemeshow, 1999).
Biyoistatistik alaninda yapilan metodolojik arastirmalarda yasam tablolari i¢cin Cox regresyon
modelinin gelisimi son yirmi yilda 6nemli bir yer tutmustur. Bu gelisime bagh olarak Cox orantili
riskler yaklasimini temel alan bir ¢ok ilave yasam modeli, kimelenmis veya birden fazla basarisizlik
iceren veri setleri icin gelistirilmistir (Kelly ve ark., 2000). Bu calismada amac tekrarli basarisizlik
durumunda kullanilan orantili riskler tipi modelleri tanitmak ve hipotetik 6rnekler yardimiyla bu
modeller arasindaki benzerlik ve farkliliklar hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar Kelimeler: Sagkalim Analizi, Tekrarli Basarisizlik, Cox Regresyonu, Marjinal Model, Kosullu
Model, Sayim Siire¢ Model

KAYNAKLAR:
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3. Kelly, J.P., Lim, Y., (2000), Survival analysis for recurrent event data: an application to childhood
infectious diseases, Statistics in Medicine, 19:13-33
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Yapay Sinir Aglari Ve Karar Agaglarinin Zor Entiibasyon Tanisi Koymadaki Etkinliklerinin
Karsilagtiriimasi.

Necdet Siit, Elif Copuroglu, Alkin Colak, Ali Yilmaz

Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD
E-posta: necdetsut@yahoo.com

Amag: Calismada temporomandibular eklem hareketleri, dil hareketleri, antropometrik olg¢iimler,
Cormack lehane siniflandirma skoru ile mallampati skorunun zor entiibasyonu tahmin etmedeki
siniflandirma Ozelliklerinin yapay sinir aglari ve karar agaclariyla incelenerek ortaya konmasi
amaclanmaktadir.

Yontem: 762 hastadan elde edilen 6lglimler yapay sinir aglari (Cok katmanli perseptron) ve karar
agaclari (Boosted Siniflandirma ve Regresyon Agaci) yontemleriyle analiz edilerek sonuglari
karsilastirilmistir.

Bulgular: Boosted Siniflandirma ve Regresyon Agaci yontemiyle elde edilen dogruluk oranlari ¢ok
katmanli yapay sinir aglarindan daha yiksek bulundu. Her iki yonteme gore de zor entiibasyonu
tahmin etmede antropometrik 6lglimlerin diger 6l¢limlerden (temporomandibular eklem hareketleri,
dil hareketleri, Cormack lehane siniflandirma skoru ile mallampati skoru) daha yiksek tanilama
oranlarina ulastigi bulundu.

Sonug: Zor entlibasyonu tahmin etmede hastanin antropometrik 6l¢imlerinden yararlanmak diger
yontemlere gore daha yliksek dogruluk oranlari saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cok katmanli perseptron, karar agaci, zor entiibasyon
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Sigara Yasasinin Gikisindan Sonra, Uygulamanin Saghk Egitimi Alan Ogrenciler Tarafindan
Algilanisina iliskin Bir Arastirma.

Cengiz Bal, Ertugrul Colak, Isil Ciftci Bal, Fikret Er, Kazim Ozdamar

Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: cengiz@ogu.edu.tr

PROBLEM DURUMU Gelismis ve gelismekte olan llkelerde sigara igme aliskanhgl insan saghgi
lizerinde olumsuz saglik problemlerine yol agmaktadir. Bu nedenle devletler toplumlarini sigara
probleminden korumak icin bazi tedbirler almaktadirlar. Bircok lilkede oldugu gibi Tirkiye'de de bu
sebeple belli yasalar ¢ikariimigtir. Giinimuzde saglik alaninda egitim alan 6grencilerin diger 6grenci
gruplarina gore daha az sigara igmesi beklenmektedir. Arastirmanin ana problemi: "saglk alaninda
egitim goren 6grencilerin nasil bir sigara icme aliskanligina sahip oldugudur."

AMAC Bu calismada; saglik alaninda egitim goren Ogrencilerin sigara igme aliskanliklarinin
belirlenmesi, sigara paketleri (izerindeki fotograflardan nasil etkilendikleri ve devletin sigara
politikasini belirleyen 4207 sayili titin ve mamiilleri kanununa iliskin tutumlarinin arastiriimasi
amaclanmistir.

YONTEM Calismanin evreni, Eskisehir Osmangazi Universitesi biinyesinde saglik alaninda egitim géren
tiim o6grenciler olarak belirlenmistir. Bu amacla saglk alaninda egitim géren 388 6grenciye ylizylze
gorisme teknigi ile hazirlanan anket formu uygulanmistir. Bu formda 6grencilerin demografik
ozellikleri, sigara aliskanliklari, Fagerstrom sigara bagimhligi degerlendirme Olcegine ait sorular,
devletin sigara politikasini belirleyen 4207 Sayil titin ve mamidilleri kanununa iliskin sorular ve sigara
paketleri tzerindeki resimler hakkinda sorular bulunmaktadir. Veri analizinde t testi, kikare analizi ve
kiimeleme analizinden yararlaniimistir.

BULGULAR Calismaya katilan 388 6grencinin %77,1'i bayan, %22,9'u erkektir. Ogrencilerin %52,1'i
250-500TL arasinda gelire sahip ve %22,4'U sigara kullanmaktadir. Sigara kullananlarin ise %57'si
sigaraya baslamis olmaktan dolayir pismanlik duymaktadirlar. %46,5'i istedikleri zaman sigarayi
birakabileceklerini beyan ederken, %25,6's1 sigarayl birakmak istediklerini fakat birakamadiklarini
bildirmislerdir. Ogrencilerin %95,3'li sigaranin insan sagligina zarari oldugunu belirtirken geriye kalan
%4,7'lik kesim zarari olmadigi seklinde goris bildirmislerdir. Sigara icen 6grencilerin %8.1'i fagerstréom
dlcegine gore bagiml olarak kabul edilmektedir. Ogrencilerin geneline baktigimizda da %1.8'i bagimli
olarak saptanmistir. Sigara paketleri tizerindeki tiim fotograflardan, sigara icmeyenlerin, icenlere gore
daha fazla etkilendikleri belirlenmistir. Sigara icenlerin, en fazla 3,52+1,42 ortalama ile "Cocuklari
koruyun: Dumaninizi onlara solutmayin" temasi islenen fotograftan etkilendikleri, en az ise 2,16+1,14
ortalama ile "Sigarayi birakmak icin doktorunuzdan ve size en yakin saglik ocagindan yardim isteyin"
temasinin islendigi fotograftan etkilendikleri saptanmistir. Sigara igmeyenlerin ise en fazla 4,21+1,05
ortalama ile "hamile iken sigara icmek bebege zarar verir" temasi islenen fotograftan etkilendikleri,
en az ise 2,74+1,29 ortalama ile "Sigarayl birakmak icin doktorunuzdan ve size en yakin saghk
ocagindan yardim isteyin" temasinin islendigi fotograftan etkilendikleri belirlenmistir. "Hamile iken
sigara icmek bebege zarar verir" temasi islenen fotograf ile "Cocuklari koruyun: Dumaninizi onlara
solutmayin” temasi islenen fotograf ayni kiimede yer almis, 6grenciler en fazla bu fotograflardan
etkilenmislerdir. Ayrica, "Sigara icmek spermlere zarar vererek dogurganligl azaltir" temasi islenen
fotograf ve "Sigara igmek, kan akisini yavaslatir ve cinsel iktidarsizhiga neden olur" temasi islenen
fotograf ayni kimede yer almistir. Bu fotograflar sigara icen ve igmeyen 6grencileri benzer sekilde
etkilemektedir (P>0,05). "Sigara icmek damarlari tikar, kalp krizine ve felclere neden olur", "Cocuklari
koruyun: Dumaninizi onlara solutmayin" ve "Sigara icmek cildin erken yaslanmasina neden olur"
temasi islenen fotograflarin sigara icen grubu daha fazla etkiledigi saptanmistir (P<0,05)

Anahtar Kelimeler: Sigara, fagerstrém bagimhlik élgedi, kiimeleme analizi
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Coklu Dogrusal Baginti Durumunda En Kiigiik Karelere Alternatif Bir Yontem: Ridge Regresyon.

M.Cadatay Biiyiikuysal, [smet Kan

Zonguldak Karaelmas Universitesi Tip Fakdiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: cbuyukuysal@gmail.com

Ridge Regresyon coklu dogrusal regresyon analizinde bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baginti olmasi durumunda yanliligl ortadan kaldirmak icin en kigik kareler yontemine alternatif
olarak Onerilen bir yontemdir. Bu calismada en kiguk kareler ve ridge regresyon analizinden elde
edilen sonuglar karsilastiriimistir. Bagimsiz degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal bagintinin varhgi,
yardimci regresyon kriteri, varyans artis faktord, kosul indeksi, Farrar-Glauber ¢oklu dogrusal baginti
sinamasi gibi farkli yontemlerle tespit edilmistir. Ridge regresyon analizinin uygulamasinda ridge k
parametresi seciminde ridge izi kullanilmistir. Uygun k parametresi se¢ciminden sonra yapilan
analizlerin sonucunda ridge regresyon analiziyle elde edilen regresyon katsayilari kuramsal
beklentilere cevap verirken, en kiglk kareler yontemiyle elde edilen regresyon katsayilari
beklenenden uzak sonuglar vermistir. Sonug olarak ¢oklu dogrusal baginti halinde, ridge regresyon
analizinin en kiiclik karelere gore daha dogru sonuclar verdigi gorilmistir. Bu nedenle c¢oklu
dogrusal baginti tespit edildiginde, ridge regresyon analizinin tercih edilmesini 6neriyoruz.

Anahtar Kelimeler: En kiiclik kareler, coklu dogrusal baginti, ridge regresyon
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Dalgacik (Wavelet) D6niisiim Yontemi: Epilepsili Ve Epilepsili Olmayan Bireylerde Eeg Sinyallerinin
Karsilastirilmasi Uzerine Bir Uygulama.

ipek Acikséz, Fezan Sahin Mutlu, Oguz O. Erding, Kazim Ozdamar

Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: aciksoz_i@yahoo.com

PROBLEM DURUMU: Epilepsili olan ve olmayan bireylerin istirahat halinde gozleri kapaliyken cekilen
ve birbirinden farkh bulunmayan EEG sonuclari, wavelet yontemiyle incelendiginde anlaml sonug
verebilir mi?

AMAC: Dalgacik dontsim yontemi, ginlik hayattaki sinyallerin analizinde etkin sonuglar
vermektedir. Bu ¢alismanin amaci, kesikli dalgacik doniisim ydntemi kullanilarak epilepsili bir birey
ile epilepsili olmayan bir bireyin gozleri kapali iken ¢ekilen EEG sonuglarinin karsilastiriimasi ve hangi
elektrot bolgelerinde farklilik oldugunun belirlenmesidir.

YONTEM: Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi Néroloji Poliklinigi'ne bagvuran bir epilepsili
bireyin ve bir epilepsili olmayan bireyin kafatasi Gzerine yerlestirilen elektrotlarla gerceklestirilen EEG
kayitlari Neurofax EEG 1100 cihazi kullanilarak grafik formunda elde edilmis ve grafik formundaki EEG
sinyalleri, Neurofax EEG 1100 software kullanilarak ASCIl formatina donisturilmastir. Elde edilen 18
situnluk verinin dalgacik donisiminde MatlLab 7.10.0 paket programi kullaniimistir. Sinyal
analizinde dalgacik dontisim yontemlerinden kesikli dalgacik dénisiim yénteminden yararlaniimistir.
Epilepsili olan ve olmayan bireyler icin her elektrottan elde edilen veriler ayri situnlara kaydedilmis
ve her bir dalga ayr ayn giriltiden arindirilmistir. Elektrotlar arasindaki bolgeler icin belirtici
istatistikleri hesaplanmistir. Guriltiden arindirilmis dalgalarin ortalama ve standart sapmalari
epilepsili olan ve olmayan bireyler igin Minitab 15.0 paket programi kullanilarak bagimsiz 6rneklerde t
testi ile karsilastiriimistir.

BULGULAR: Epilepsili birey ile epilepsili olmayan bireylerin gozler kapah iken cekilerek elde edilen
EEG sonuglari Dalgacik Analizi ydntemine gore giriltiden arindirildiktan sonra hesaplanan ortalama
ve standart sapmalar iki grup icin karsilastirildiginda t testi sonuglarina gére; Fp1-F3, F3-C3, C3-P3,
P3-01, Fp2-F4, C4-P4, P4-02, T3-T5, Fp2-F8, F8-T4, T6-02 bolgelerinde iki grup arasinda ileri diizeyde
fark bulunmustur (p0.05).

SONUCLAR: Epilepsili birey ile epilepsili olmayan bireyin gozi kapaliyken cekilen EEG sonuglari
arasinda gorsel olarak énemli bir fark yokken dalgacik donlisimi yontemi ile giriiltiiden arindirilan
verileri arasinda 11 boélge icin ileri diizeyde fark ve 3 bolge icin 6nemli diizeyde fark bulunmustur. 4
bolgede ise fark bulunmamistir. ONERILER: EEG gézler kapaliyken cekildiginde normalde gozlenen 8-
13 Hz lik alfa dalgalariizlenir. Bu dalgalar en ¢ok oksipital bolgelerde belirgindir. Calismada sadece T5-
O1 ve F4-C4 bolgeleri arasinda fark bulunamayip diger bolgelerde epilepsili bireyde daha disik
frekansin olmasi gelecekte daha fazla sayida kisi ile bu yontemin incelenmesi gerektigini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dalgacik Déniisiimi (Wavelet Transform), Kesikli Dalgacik Dénlistiimii (Discrete
Wavelet Transform), Giiriiltiiden arindirma (De-noising), EEG, epilepsi
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Varyans Biiyiitme Faktoriiniin Farkli Korelasyon Yapisina Sahip Veri Matrislerinde incelenmesi: Bir
Simiilasyon Calismasi.

Ayse Canan Yazici, Arzu Kanik, Fikret Giirbiiz

Baskent Universitesi Tip Fakiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: aysecanan@yahoo.com

Problem durumu: Coklu dogrusal regresyon analizinin uygulanabilmesi igin gerekli 6n sartlardan biri
de bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglanti (multicollinearity) sorununun olmamasidir. Coklu
baglantinin varligi durumunda regresyon modeli ile yapilacak tahminler saglikli sonuglar vermez.
Veride yapilan c¢ok kicilk degisiklikler regresyon katsayilarinda bliyik degisikliklere neden olur.
Mesela veri matrisinin sttunlarindan veya satirlarindan biri Gizerinde yapilan degisiklik yani modelden
bir degiskenin c¢ikartilmasi/eklenmesi ya da bir gbézlemin c¢ikartilmasi/eklenmesi regresyon
katsayilarinda blyik degisikliklere neden olabilir. Regresyon katsayilarinin standart hatalarinin
artmasi nedeniyle gercekte dnemli olan katsayilar bile istatistik olarak dnemsiz bulunabilir. Ancak
sadece bu durumlari degerlendirerek coklu baglantinin mevcudiyeti hakkinda karar vermek yaniltici
olabilir. Bazen gozlenen durumlar ¢oklu baglanti yokken de meydana gelebilir. Bu nedenle baglantinin
mevcudiyeti ve potansiyel zararl etkilerinin saptanmasi icin daha gelistirilmis ve sayisal 6lcitlerinde
elde edilebilecegi teknikler kullaniimaktadir.

Amacg: Veride ¢oklu baglanti sorununun varhgi cesitli regresyon diagnostikleri ile belirlenebilmektedir.
Bu amacgla en yaygin kullanilan yéntemlerden biri olan "Varyans Bliyitme Faktorl (Variance Inflation
Factor, VIF)" degerleri, bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal iliskiler mevcutken regresyon
katsayilarinin varyanslarinin, bagimsiz degiskenlerin dogrusal iliskili olmadigi durumdaki katsayilarin
varyanslarina gore ne kadar arttigini belirler. Coklu baglanti icin sinir deger bazi kaynaklarda 10, bazi
kaynaklar da ise 30 olarak yer almaktadir. Bu ¢alismada VIF istatistiginin farkh korelasyon
yapilarindaki veri setlerinde aldig1 degerlerin incelenmesi amaglanmistir.

Yontem: Fortran programlama dilinde yazilmis bir similasyon programi ile farkli korelasyon yapilarina
sahip ve ¢ok degiskenli normal dagilim gosteren veri matrisleri Uretilmis ve VIF degerleri
incelenmistir.

Bulgular: VIF degerleri, bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayisinin 0.25 alindigl
matrislerde 10 sinir degerinden oldukga kiiglik bulunmus, korelasyon katsayisinin 0.50, 0.75, 0.95
oldugu matrislerde ise artarak biylk degerlere ulasmistir. Ancak korelasyon katsayisi 0.95 olan veri
setlerinde bile 30 degerinden biiyiik olan VIF sayisi oldukga azdir.

Sonug ve Oneriler: VIF degerleri ¢oklubaglantinin saptanmasinda kullanilabilecek en iyi 6lgltlerden
biridir. Yapilan similasyon g¢alismasinin sonuglari ¢oklu baglantinin varligindan s6z etmek igin 10
degerinin sinir deger olarak kabul edilmesinin uygun oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Coklu dogrusal regresyon analizi; Coklu baglanti; Varyans biyitme faktori
(Variance Inflation Factor, VIF)
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Kanita Dayali Tip Yaklasimina Genel Bakis.

Ayse Canan Yazici, Sener Colak, M. Emin Bozdogan, Ezgi Cirpan, Dogancan Ozer

Baskent Universitesi Tip Fakiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: aysecanan@yahoo.com

Problem durumu: Kanita dayal tip yaklasimi (KDT), mesleki deneyim ve bilimsel ¢alismalardan elde
edilen kanitlanmis bilgileri birlestirerek, bunlarin etik kurallar da dikkate alinarak uygulamaya
aktarilmasini, boylece hastaliklarin teshisinde ve tedavisinde en uygun ¢oziimleri bulmayi amaglar.
Klinik deneyimin getirdigi, dogru tani koyabilme, hastaya uygun tedavi secebilme, hasta bakimi ile
ilgili dogru klinik kararlar verebilme yetisi ile sistematik arastirmalardan elde edilen kanitlar
birlestirilir. Tip alaninda hizla yeni teshis ve tedavi yontemleri, tibbi girisim cesitleri, laboratuvar
testleri ortaya ¢ikmakta, eski yontemlerle ilgili yeni bilgiler edinilmekte, mevcut yodntemler
gelistirilmekte ve dolayisiyla saglik personelinin siirekli bilgilerini glincellemesi gerekmektedir.

Amag: Gunumizde her klinik kararin kanita dayali bir hale gelmesine ¢aba harcanmaktadir. Bu
durum, KDT ve uygulama basamaklarinin yeterince agik bir bigcimde bilinmemesinden kaynakli
onyargilar nedeni ile gesitli olumsuz yaklasimlara da yol agmaktadir. Bu ¢alismada kanita dayali tip
uygulamalarinin genel basamaklari incelenerek bu konudaki bazi 6nyargilarin tartisiimasi
amaclanmistir.

Tartisma: KDT uygulamalari, literatir bilgileri ile klinik ve laboratuvar arasinda ortak bir dil
yaratmakta ve en uygun tedavinin belirlenebilmesine ve uygulanmasina olanak saglamaktadir. KDT
uygulamalarinin gerekliligi ve genel basamaklariyla nasil uygulanmasi gerektigi konusundaki bilgi
dizeyinin arttinlmasi blylk ©6nem tasimaktadir. Literatlir verileri arasindan gereksinimleri
karsilayacak bilginin secilmesi ve uygulamada kullanilmasi KDT uygulamalari konusunda kisitlayici
olarak goziikse de yasam boyu 6grenimi hedefleyen stratejilerin gelistirilmesi kanita dayali tip
strecini hizlandirmaktadir.

Sonug ve Oneriler: Hekim, KDT uygulamalari araciligiyla bilgilerini siirekli giincelleyebilmektedir. KDT
uygulamalarindan basarili sonuglar elde etmek igin mevcut bilimsel kanitlar, hekimin tecriibesi ve
hastadan edinilen bulgular harmanlanmalidir. Gliniimiizde diinyada ve llkemizde bu konuya yonelik
pratigin Ogretilmeye c¢alisildigi mezuniyet Oncesi ve mezuniyet sonrasi egitim programlari ve
seminerler diizenlenmekte, uygulama siirecini hizlandiran stratejiler gelistirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kanita Dayah Tip; Mesleki deneyim; Literatir arastirmalari
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Parkinson Hastalarinda Epworth Uykululuk Skalasi Verilerinin Ridit Analizi ile Degerlendirilmesi.
Nurhan Dodan, Ozge Kiispeci, ismet Dogdan

Afyon Kocatepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD
E-posta: nurhandogan@hotmail.com

PROBLEM DURUMU: Ridit analizi, sirali olgek ile elde edilen cevaplarin karsilastiriimalari igin
gelistirilmis bir istatistiksel metottur. Yontem, Bross (1958) tarafindan yaralanma, tatminsizlik, tercih
veya hem fikir olma dizeyleri gibi sirali 6lgekli cevaplarin karsilagtiriimasi anlaminda literatiire
kazandirlmistir. Yontem ortaya atilmasindan sonra epidemiyoloji, anket diizenleme, tibbi tedavi ve
psikoloji gibi alanlarda da kullaniimistir. Yontem bilinen haliyle siniflayici, aralikli ve oranh olgek
kullanilarak elde edilen verilere de uygulanabilmektedir.

AMAC VE YONTEM: Calismada, AKU Arastirma ve Uygulama Hastanesi Néroloji Poliklinigine basvuran
59 hastanin Epworth Uykululuk Skalasi sonuglari ile ilgili bilgiler dikkate alinmistir. Calismada bilgisi
kullanilan hastalar 29’u deney grubunda (Parkinson hastasi) diger 30’u ise kontrol grubunda (uyku
problemi ve Parkinson hastaligi olmayan) olmak tzere iki gruba ayrilmistir. Kontrol ve deney
grubunda yer alan hastalarda uykululuk sorunu bakimindan fark olup olmadiginin belirlenmesi
amaciyla, farkh zamanlarda ndéroloji poliklinigine miracaat eden hastalara sekiz sorudan olusan
Epworth Uykululuk Skalasi uygulanarak uykululuk durumlari él¢ilmustir. Bu ¢alismanin amaci, Ridit
analizi kullanilarak uykululuk hali bakimindan kontrol ve deney grubu arasinda fark olup olmadiginin
belirlenmesidir.

BULGULAR: Kontrol grubunda yer alan bireylere ait ridit degerlerinden yararlanarak deney grubunda
yer alan hastalarina ait ortalama ridit degeri 0,790 ve z degeri de 3,853 olarak bulunmustur. Buna
gore Parkinson hastalari ile uyku problemi ve Parkinson hastasi olmayan bireylerde uykululuk
bakimindan fark oldugu soylenir (p<0.05).

SONUCLAR: Diger tekniklerin yetersiz kaldigi durumlarda, ridit analizi uygulamadaki kolay
hesaplanabilirlig§inden ve kolay yorumlanabilirlig§inden dolayi, siralamali 0lgek verilerinin
degerlendirilmesinde kullanilir.

ONERILER: Ozellikle sirali verilerin analizinde kullanilan ki-kare testinin yetersiz kaldigi durumlarda
tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ridit Analizi, Sirali Veri, Epworth Uykululuk Skalasi, Kategorik Veri
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Yeniden 6rnekleme yaklasimi kullanilarak yapilan t-testi ile Mann-Whitney U testinin L.tip hata
bakimindan irdelenmesi.

Ozqiir Koskan, Neslihan Sen, Elif Giil Onder

Siileyman Demirel Unv. Ziraat Fak. Zootekni B&l. Biyometri
E-posta: ozgurkoskan@sdu.edu.tr

Problem durumu: yeniden 6rnekleme yaklagiminin iki grup karsilastiriimasinda herhangi bir 6n sart
gerektirmeden I.tip hata degerlerini 0.05 seviyesinde korudugu bildirilmektedir. Mann-whitney U
testide parametrik testlere alternatif parametrik olmayan bir testtir. Bu calismada l.tip hata
bakimindan alternatif bu iki test irdelenmektedir.

Amac: Her iki testinde degisik kosullarda I.tip hata bakimindan Baslangicta kararlastirilan 0.05'lik
hatayi koroyup kruyamadiklarini irdelemektir.

Yontem: Bu calismanin materyalini, iki grupta, farkh érnek genisliklerinde Microsoft Power Station
Developer Studio ve IMSL Library yardimiyla Uretilen tesadif sayilari olusturmaktadir. Calismada
farkh 6rnek genislikleri kombinasyonlari kullanilarak I. tip hata bakimindan Yeniden Ornekleme t-testi
ve Mann-Whitney U testi irdelenmistir. Yapilan hipotez kontrolii sonucunda dogru olan kontrol
hipotezi ret edildigi zaman yapilan hata |. tip hatadir. Bu galismada yapilan 100 000 simiilasyon
sonucunda her iki teste ait I.tip hata degerleri oran olarak elde edilerek irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yeniden Ornekleme, Student t-testi, Mann-Whitney U testi, I.tip hata
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Coklu Sonlanim Noktalarina Sahip Klinik Denemelerde Ardisik Test Stratejileri.

Bahar Tasdelen

Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD
E-posta: bahartasdelen@gmail.com

Problem Durumu: Coklu sonlanim noktalarina sahip klinik denemelerde hipotez testleri genellikle,
birincil ve ikincil hipotezler olmak lzere hiyerarsik diizende yapilir. Birincil hipotezler, ¢alismanin asil
amaci ile iliskili birincil sonlanim noktalarina ait hipotezleri icerir. ikincil hipotezler ise 6zellikle
deneysel ilacin etkinlik profilinin belirlenmesinde 6nemli olan ikincil sonlanim noktalarina ait
hipotezleri icerir. Bu durumda, artik tek basina hipotezler degil, hipotez aileleri test edilir. Hipotez
ailelerini ardisik olarak test etmek icin gelistirilmis stratejiler ise kapi koruyucu "gatekeeping"
stratejiler olarak adlandirilir.

Amac: Bu calismada, paralel, seri ve agac tiirlinde olmak Gzere (g farkli kapi koruyucu test stratejisine
ait varsayimlar ve uygulanislari Gzerinde durulmustur.

Tartisma: Koruyucu test stratejilerinde, metodolojik olarak goéze carpan en temel nokta Tip | hata
oraninin kontrol altinda tutulmasidir. Bunun igin aile basina (familywise) hata orani belirlenir. Eger
kapi koruyucu, alttaki aileye (birincil) ait tim hipotezler red edildigi takdirde Ustteki ailenin (ikincil)
hipotezlerinin test edilmesine izin veriyorsa seri koruyucudur. Eger birincil ailedeki hipotezlerden en
az birinin red edilmesi ikincil hipotezleri test etmek igin yeterli ise paralel koruyucudur. Ancak her iki
durumda da test stratejisi tek boyutludur. Klinik denemelerde test problemleri daha karmasik olabilir.
Coklu sonlanim noktalarina sahip, coklu doz denemelerinde, coklu analiz yontemleri (non-inferiority,
superiority) kullanmak gerekebilir. Bu gibi kompleks durumlarda tek boyutlu test stratejisi kullanmak
yaniltici olabileceginden problemi ¢ok boyutlu ele almak gerekebilir.

Sonug: Coklu karsilastirmalarda Bonferroni dizeltmesi yapmak bilinen bir yontemdir. Paralel
koruyucular da aile basina hatayi kontrol altinda tutan Bonferroni testinden tiiretilmis testleri icerir.
Bunlar; Holm testi, Hochberg testi gibi testlerdir. Seri koruyucu stratejilerde ise birincil hipotezler
birlesim-kesisim testi ile test edildikten sonra ikincil hipotezlerin Holm testi veya Hochberg testi ile
test edilmesi onerilir. Agag tipi koruyucu stratejilerde ise ilaglar ve kombinasyonlari icin yapilan
karsilastirmalar non-inferiority testleri ile baslayip superiority testleri ile devam etmektedir. Oneriler:
Klinik denemelerde ¢oklu sonlanim noktalarina ait hipotezler test edilirken, Tip | hatanin kontrol
altinda tutulabilmesi igin, hipotez ailelerinin sayisi, test edilecek sonlanim noktalarinin sayisi, test
stratejisi ve buna bagli olarak kullanilacak test tipi dikkatli sec¢ilmelidir. Aksi takdirde, yaniltic test
sonuglari ile karsilasilabilir.

Anahtar Kelimeler: Klinik denemeler, Coklu sonlanim noktalari, Bonferroni test, Holm test, Hochberg
test, Birlesim-kesisim testi.
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Altin standart yoklugunda kistik ekinokokkoz siiphesi ile parazitoloji laboratuvarina génderilen
olgularda kullanilan indirekt hemagliitisyon yénteminin bayesci yaklasimla segicilik ve duyarliginin
tahmin edilmesi.

Hafize Sezer, Semra Ozcelik, A. Devin Sezer.

Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik AD
E-posta: hsezer@cumhuriyet.edu.tr

Epidemiyolojik ¢alismalarda, bir hastaliga tani koymada ya da klinikte tibbi bir durumu
degerlendirmede bir ¢ok tani testi kullanilmaktadir. Altin standart yoklugunda bu testlerin segcicilik ve
duyarliligi Bayesci yaklasim kullanilarak da tahmin edilebilir (Joseph, Gyorkos, Coupal, American
Journal of Epidemiology, 1995). Bu vyaklasim tek bir testin parametrelerinin tahmininde
uygulanabildigi gibi ayni durumu degerlendirmek icin kullaniimis iki ya da Ug¢ testin parametrelerinin
tahmininde de uygulanabilir. Bu calismada Bayesgi yaklasim tek bir testin segicilik ve duyarliligini
tahmin etmek icin kullanilacaktir.

Uygulama icin “Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji Klinigine Kistik Ekinokokkoz
siphesiyle gonderilen 999 olgu indirekt hemagliitinasyon yontemi ile degerlendirilmis 482 olgu (%48)
pozitiftir’ sonucu kullanilacaktir. Bayesci yaklasimda Gibbs 6rnekleme yéntemi kullanilarak indirekt
hemagliitinasyon yénteminin segcicilik ve duyarlihgi tahmin edilecektir. Bu islemler WINBUGS yazilimi
kullanilarak vyapilacaktir. Parametrelerin 6nsel (prior) dagilimlari (Gonlugur, Ozcelik, Gonlugur,
Celikoz, Parasitology Research, 2005) makalesindeki sonuglar kullanilarak secilecektir.

Anahtar kelimeler: Bayes teoremi, Gibbs 6rnekleme, indirekt hemaglitinasyon, secicilik, duyarllk,
altin standartin olmamasi
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Gilcin Omerca
Gulhan Orekici Temel
Habibe Kiibra Babacan
Hafize Sezer
Hamit Mirtagioglu
Handan Ankarali
Hande Konsuk
Havva Didem Ovla
Hayriye V. Ertem
Halya Isik

Hilya Saygi

Isil Ciftci Bal

i. Safa Giircan
ibrahim Kilig

idil Erte

ilcim Ercan

ilkay Dogan

ilker Etikan

ilker Gokge

ilker Unal

ipek Agiks6z

irem Saragoglu

80

61

45
45

37
55,57,59,61,63
70,74
11,31
78

57

3

59

59
16,45
76

53

74

77

47

59
16,45
37

59
23,27,44
42

82

8
44,53
51

4
11,14,30,31
59

50

74
68,69,72
20

32

55

20
2,17
25

24

76

57
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ismail Yildiz
ismet Dogan
ismet Kan

Kadir Tirkélmez
Kazim Ozdamar
Kemal Bakir
Koray Ceyhan

Kibra Aymelek
M. Agah Tekindal

M. Cagatay Buyikuysal
M. Emin Bozdogan
M. Mimtaz Mazicioglu
M. Yusuf Celik
M.Mutlu Dasdag
M.Tugba Erdem
Mehmet Kizilceg
Mehmet Kopri
Mehmet Mendes
Mehmet Uysal
Mehtap Akgil

Melike Bahgecitapar
Melike Ferik

Merig Yavuz Colak
Merve Demirel
Mervin Meltem Gencer
Mesut Akyol

Mustafa Kilickap
Mustafa S. Senocak
Muzaffer Bilgin
Nazife Baykal

Necdet Sit

Neriman Aydin
Neslihan Sen

Nese Emecioglu
Nisan Efe

Nurcihan Tanrivermis
Nurgil Bulut

Nurhan Dogan

Nuri Cenan

Oguz O. Erding

Okan Ates

Osman Demir
Osman Tolga Kaskati

13,15,67,71
79

75

25
10,17,70,74,76
34

35

63
25,35,42,55,57,59,61,
63
47,75
78

16
13,15,71
13,15

41

6,33
16,45

9

46

32

46

61

49

55

48

52

21
3,11,30,31,33
70

32

73

34

80

55

65

61

6,33

79

68

76

28

2,17

18

Omer Satic

Omer Utku Erzengin
Ozden Calay

Ozge Bolluk

Ozge Kiispeci
Ozgiir Koskan
Ozlem Giilli
Ozlem ilk

Oznur Erbay

Pinar Ambarcioglu
Pinar Ozdemir
Pinar Selvi

Refik Burgut
Remzi Nigiz

S. Kenan Kdse
Seckin Gl

Selen Yilmaz

Selim Kurtoglu
Semra Erdogan
Semra Ozgelik
Serpil Aktas Altunay
Seval Kul

Sevilay Karahan
Seving Haner
Sinan Saragh
Soner Yigit

Suphi Vehid
Simeyra Yilmaz
Sehim Kutlay
Sener Colak

T. Tagkin Tlrkmenoglu
Ulki Kazanc

Unal Erkorkmaz
Vildan Simbdloglu
Y.Emre Kuyucu
Yasemin Geng
Yasar Sertdemir
Yavuz Sanisoglu
Yelda Ceylan
Yesim Tung

Z. Nazan Alparslan
Zeki Akkus

Zeynep Kalayhoglu

Poster Bildirileri

13,15,65,66,67
43
6,14,30,31
10

79

80

72

37

63

31,33

7

20

24

65,66
25,38,42,72
66

7,21

16
23,27,53
82

46

34

7

55

20

9

3

59

18

78

35

34

2,17
47,49

2
28,35,38
12,24
2,17,52
55

6,11
12,48
13,15,67
41

84



